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Tom tat

Nghién ctiu dia héa bé mat da duoc ting dung trong tim kiém tham do dau khi han 100 ndm qua va la mét cong cu hiiu dung dé giam
thiéu chi phi, gidm thiéu rdi ro trong cdng tac tim kiém tham do dau khi hién nay. Mt s6 nghién cGu kho sat dia héa tram tich nong
dugc cac nha thau thuc hién tai cac 16 hap dong dau khi trén bién va thém luc dia Viét Nam déu co két qua t6t phuc vu cho cong téc dinh

hudng tim kiém tham do.

Bai bédo gidi thiéu két qua (ng dung nghién cGu dia hoa tram tich ndng trong tim kiém tham do dau khi trén bién va thém luc dia

Viét Nam.

Turkhoa: Dia héa tram tich nong, ro ri, hydrocarbon, seepage.

1. Mé dau

Nghién ctru dia héa bé mat trong tham do dau khi la xac
dinh su ¢ mat cia hydrocarbon cé thé nhan biét bdng hoa
hoc trén bé mat/gan bé mat, hoac cac di thudng hydrocarbon
nhu bang chiing cho vi tri clia cac tich tu dau khi & duéi sau [1].
Co s& ly thuyét ctia phuong phap nay dua trén quan diém rang:
hydrocarbon dugc sinh ra, tich tu trong cac tang chita van c6 su
di thoat lén tram tich gan bé mat (véi lugng khac nhau) va c6
thé phét hién dugc. Phuong phép dia héa bé mat da giup phat
hién vét 16 hydrocarbon trén mat, tir d6 danh gia hé théng dau
khi dudi sau; danh gia tiém nang bé trdm tich, cu tao trién
vong, hudng di cu... lam tién dé xac dinh khu vuc khao sat
dia chan chi tiét; két hop tai liéu dia chan, nang cao muc do
tin cdy trong phan tich thudc tinh dia chdn nham xéc dinh cac
déi tugng bén dudi; du bao loai chat luu clia cau tao trién vong
(pha dau hay khi); két hgp phan tich c8 sinh, xac dinh tudi da
g6c 16 ra trén bé mat day bién; xac dinh va du bao phéan bé CO,,
gop phan giam thiéu rai ro CO,.

& Vit Nam, cong tac nghién ctiu khao sat dia héa tram
tich néng da dugc cac nha thau dau khi thuc hién tai cac 16
hop déng dau khi trén bién va thém luc dia nhu nghién ciu
& khu vuc L6 104 (Premier Qil), L6 129 - 132 (Vietgazprom), L6

- Ngay nhdn bai: 16/10/2020. Ngay phdn bién ddnh gid va stia chifa: 16/10/2020 - 25/1/2021.

t%*. Ngay bai bdo duoc duyét dang: 9/3/2021.
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144 - 145 (Murphy), L6 148 - 149 (PVEP), L6 156 - 159
(ExxonMobil) va & L6 39 & 40/02 (JOGMEC).

2.Co s6 ly thuyét

Khai niém “vét 16 dau, khi” (oil/gas seeps) dugc
Walter K. Link dinh nghia la noi hydrocarbon Iédng va
khi 1én t&i bé mat va c6 thé nhin thdy/xac dinh dugc
[2]. Di thudng dia hoa trén bé mat tuong Ung véi
phan két thic cta dudng di cu dau, khi (c6 thé 1a di
cu thdng ding khodng cach ngan, hodc di cu theo
chiéu ngang khoang céch I6n) (Hinh 1). Nhiing vét
16 dau, khi nay c6 thé quan sat dugc trén tai liéu dia
chan théng thudng va dia chan c6 d6 phan giai cao.

Trai qua nhiéu thap ky véi cac chuong trinh khao
sat dia héa bé mat, cac nghién cuu [4] déu théng nhat
vé dac diém cla vét 16 hydrocarbon nhu sau: Tat ca céc
bé tram tich déu ton tai mét s6 loai vét 16 hydrocarbon
trén bé mat; trong cac tich tu dau khi déu co su van
dong va tang chan cta ching déu khong phaila chan
tuyét déi; vét 16 hydrocarbon c6 thé dudi dang quan
sat dugc hoac khong nhin thay bang mat thudng,
chi phat hién bang cac phan tich dia hda; huéng di
cu chl yéu la thang ding mac du cham, trong khi doé
hudng di cu doc tdng dugc cho la dat khodng cach rat
xa. Cac vét 16 hydrocarbon thudng phat hién gan khu
vuic 6 cac yéu t6 vé di cu nhu dut gay, vom mudi, bao
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Hinh 1. Cdc logi vét I ddu, khi (seepage) vdi dutng di cu & vinh Mexico va Bién Bdc (theo Thrasher va nnk, 1996 ¢6 chinh sita) [3].

mon...; méi quan hé gitia diém 16 trén bé mat va tich tu duéi
sau co thé dan gian cho tdi rat phuc tap.

Dua vao moi quan hé cta cac vét 16 dau, khi véi cac dac
trung dia chat va céc tich tu dau khi dudi sau, Walter K. Link
da chia cac dang vét 16 dau khi thanh 5 loai chinh nhu sau [2]:

- Loai 1: V&t 16 dau, khi tir cac tang chira don nghiéng;

- Loai 2: V&t 16 dau, khi lién quan dén cac cau tao sinh dau
(cac khe nut va d6i dap vé clia cac tang nay giadi phong mot
luong nhoé dau lén bé mat);

- Loai 3: V&t 16 dau, khi tir cac tich tu dau I6n bi 16 bsi qua
trinh bao mon hodc cac tang chda bi pha hiy do dit gay va
nép uodn;

- Loai 4: V&t 16 dau, khi doc theo cac bé mat bat chinh hop;
- Loai 5: V&t 16 dau, khi lién quan dén cac thé xam nhap
nhu nui Ita, ndi 1Ga bun, vom muéi. ..
3. Phuong phap nghién cuu dia héa tram tich bé mat day
bién (ing dung trong tim kiém tham do dau khi

3.1. Phuong phdp truc tiép

- Thiét ké chuong trinh khao sat

Phuang phap khao sat dia hda bé mat lan dau
dugc ap dung bdi Laubmeyer va Sokolov tU hon 60
nam vé trudc (Laubmeyer 1993, Sokolov 1935). Tu
dé dén nay, phuong phap nay dugc ting dung nhiéu
trong céng tac tim kiém tham do dau khi. Chu trinh
nghién ctu dia héa bé mat dugc thé hién trong
Hinh 2.

Tuy thudc vao déi tuong, quy mé nghién cuu, lich
st tim kiém thdm do, dic diém dia chat khu vuc, mat
dd tai liéu dia chan, giéng khoan, s6 lugng phat hién,
diéu kién khi hau, hai van... mang lugi khao sat sé
dugc thiét ké tir 500 - 1.000 m/diém va c6 thé dan day
I&n 50 - 100 m/diém tai nhiing khu vuc can tap trung
lay mau. Vé do sau lay mau theo thiét k& nén I6n hon
6 m, ly do trong pham vi tir bé mat day bién dén do
sau 6 m la khu vuc co6 sy hoat déng manh cua vi sinh
vat dan dén hién tugng vi sinh vat bién déi hydrocar-
bon lam gidm ham lugng trong phan tich (vung xao
tron t6i da - Zone of Maximum Disturbance ZMD).
Ngoai ra v&i d6 sau 6 m tré lén thudng xay ra hién
tugng ro khi qua tap dat da chua gan két dan dén
kho phat hién cac di thudng & d6 sau nay. Chi phi clia

DAU KHi - SO 3/2021 5
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(6ng tac chudn bj trong phong

Nghién citu dac diém dia chat khu vuc

Hoat dong kién tao, cac phat hién, ca ché di cu. ..

Nghién cttu dc diém thi cong

Muc nudc bién, thach hoc ddy bién,
diéu kién thiy van (séng, thai tiét)

Chon mang ludi (kich thudc, vi tri)

Lua chon phuang tién, phuang phdp lay mau

Ldy mau, bdo quan mau ngoai thuc dia

Mau khi, fluid (GG, Isotope...)

Hinh 3. Md td hogt ddng ctia thiét bi Idy mdu dng phdng trong lutc.

nghién ctu khao sat trong ngan sach tim kiém tham do
cling dugc xem xét dén khi thiét k& chuang trinh khao sat
dé dam béo hiéu qua kinh té va chat lugng chuyén mén.

- Phuong phap ldy va phan tich mau

Véi nghién ctiu dia héa trén bé mat day bién, phuong
phap ldy mau thudng dugc tiing dung la 6ng phéng trong
luc (gravity corer) va 6ng phéng rung (vibro-corer).

Ong phong trong luc két hop véi day kéo dugc st
dung dé 18y mau 16i tram tich chua gan két vung nuéc
sau. Phuong phép nay cé thé ting dung & vung bién do
sau nudc |én dén 6.000 m. Trong qua trinh tha xudng,
nap van & phia trén cta 6ng phong bang thay tinh plexi
trong sudt dugc gilt mé& dé cho nudc tran tu do qua 6ng.

6 DAU KHi - SO 3/2021

Phan tich mau

2 Doan khdng 1dy mau

1 Ldy mau va lam dong

3 Lay mau & nhiét do
moi trudng, lam lanh
hodc dong lanh

Mau da (TOC, GCMS (¢ sinh)

1. Ldy 3 mau & cac vj tri tir gidta dén
cudi cot mau 16i @€ phan tich dia hoa
va lam dong bdo quan

2. Chia vao 2 hop thiéc va 3 g6i mau
(hdp chuyén dung)

3. Ldy mau phan tich § sinh tai phan
trén va dudi cia cot mau (c thé Idy
mau ¢ diéu kién nhiét do thutng sau
d6 lam lanh hogc cdp dong)

4. Loai bd phén con lai ctia mau

9 m piston core

6 m piston core

Lam dong

m
Ldy méu dia héa va tram tich
Hinh 4. Mé td cdch thiic thu thdp mau phdn tich dia héa [5].

Khi kéo 6ng phong lén, dp luc cla nudc sé giup dong
ndp van trén éng lai. Luc chan khoéng sé gitt mau tram
tich trong 6ng va ngan chan mau bi rira troi. Khi dua thiét
bi ra khoi moéi trudng nudc, 6ng chiia mau dugc thao ra
khoi bo phan giltt bang cach kéo day treo. Sau dé, mot
piston dugc dat vao phia dugi 6ng dé ddy mau trong 6ng
phoéng ra ngoai. D6 sau mau ldy nguyén dang cé thé [én
dén 30 m (Hinh 3).

Phuong phép nay dugc cac nha thau nhu Vietgaz-
prom (L6 129 - 132), Murphy (L6 144 - 145), ExxonMo-
bil (L6 158 - 159), Premier QOil (L6 104) ing dung trong
cac du an nghién ctu dia héa bé mat thuc hién trén 16
hgp déng. Dong thai véi cong tac lay mau trén tau ngoai
khai, céng tac ghi chép, mé tad mau 16i, phan tich ham
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Hinh 5. Mgt s6 hinh dnh mdu trdm tich ndng thu thdp cho phan tich dia hda, thach hoc L6 148 - 149 [6].

lugng khi hydrocarbon va phi hydrocarbon, Idy mau cho
cac phan tich tram tich, c6 sinh hay cac phan tich khac va
lam déng lanh (& nhiét dé -2 °C dé bao quan, ngin ngla
hoat ddng cta vi khuin gay bién d6i mau) ciing dugc
thuc hién (Hinh 3 - 5).

Sau khi thu thap mau tu day bién, viéc chuan bi mau
dugc tién hanh ngay trén tau dé bao tén khi cé trong tram
tich 1ay 1&én. M&i mau nhu vay dugc chira vao 2 hop dung, 1
dé tién hanh phan tich, 1 dé bao luu mau. Hop dung mau
6 thé bang nhua chuyén dung, hodc bang kim loai, dugc
dam bao déng kin. Ty 1é trong hop dung mau la 1/3 mau
day bién, 1/3 bom khi tro (nitg) nham duy tri ap suat, dé
I8y m khi sau nay, 1/3 nudc c6 d6 bao hda mudi vsi ndng
dd chuan bi s&n nhdm tranh hién tugng vi sinh vat hoat
dong trd lai. Hop mau dugc dung trong thung dung mau
kin va duy tri nhiét dé déng bang nham giam thiéu nguy
co ro khi (Hinh 4).

Tai phong thi nghiém, phan tich dau tién la xac dinh
cac hydrocarbon nhe (C1 - Cs) hodc khi v6 co (COZ, He...).
Trén co s& cac di thudng phat hién dugc, sé chon cac chi
tiéu dé phan tich ti€p nhu déng vi bén dé xac dinh loai
hydrocarbon (vi sinh hay nhiét sinh) hodc nguén géc CO.,
DaGi vai thanh phan hydrocarbon ndng hodc tram tich, cac
phép phan tich dia héa nhu sic ky khi, t6ng ham lugng

carbon hitu co (TOC), phat quang... sé dugc tién hanh
nham danh gid nguén gdc, loai hydrocarbon trong tram
tich hodc dung dich thu dugc. Ngoai ra c6 thé phan tich
sac ky khi khéi phé 1 1an (GC-MS) dé nang tinh chinh xac
viéc xac dinh nguén goc hydrocarbon ciing nhu quan hé
gilta di thudng trén mat vai phan dudi sau.

3.2. Phuong phdp nghién ciu gidn tiép

Phuang phap nghién clu gian tiép xac dinh cac bién
dé&i trong dat da hay tham thuc vat, sinh vat do su c6 mat
cla hydrocarbon. Vi du c6 ton tai nhom sinh vat ua hy-
drocarbon sinh séng tap trung tai khu vuc cé vét 16 hy-
drocarbon. Ngoai ra, con c6 cdc phuong phap nghién ctu
gian ti€p xac dinh diém 16 hydrocarbon théng qua phan
tich anh hang khéng/anh vé tinh cac vét dau loang trén
mat bién. Mac du khéng phai vét dau loang nao ciing lién
quan dén diém 16 dau khi dugi day bién nhung viéc danh
gia vét dau loang bang cach phan tich anh vién tham, anh
vé tinh hodc anh hang khéng van la phuong phap gian
tiép thudng dugc st dung trong tim kiém tham do dau
khi dé nghién ctu cac diém 16 dau, khi trén bé mat day
bién, nhat la vai cac bé con it hodc chua c6 nghién cdu tim
kiém tham do. Cac phuang phap nay thudng tng dung
vGi khu vuc ¢ su di thoat lugng dang ké dau - khi [én bé
mat bién.

DAU KHi - SO 3/2021 7
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Hinh 6. Md phong phuong phdp do tdn xa ciia phd huynh quang [7].

Thiét bi do phé huynh quang laser gan trén may bay
ALF (airborne laser fluorosensor) dugc BP Exploration phat
trién va céng bd nam 1995 vaéi muc dich ghi lai su c6 mat
clia cac diém 16 dau, khi trén bé mat bién [7]. Thiét bi ALF
dugc gan trén may bay nhé bay cach mat nudc khoang
100 m, phat chum tia laser xuéng mat bién. Cadm bién UV
hoat dong thu lai phan xa huynh quang phét ra khi séng bi
tan xa tai ranh gi¢i mat nudc cé chia vang dau. Thiét bi tim
vét 16 (seepfinder) sé do huynh quang gay ra bai tia cuc tim
(UV) tUr buc xa anh sang mat trgi va tuong tac gitta cudng
dé buic xa méat tréi véi mat bién, bé mat vét dau loang (Hinh
6). Két qua do dugc sé biéu dién & dang ban d6; cac dac
tinh cia song tan xa thu dugc clia vét dau loang dugc ghi
nhan dé dua ra danh gia va két luan cu thé. Day la phuong
phap rat hitu ich da dugc BP 4p dung tai nhiéu bé dau khi
con chua hodc it ¢ hoat déng tham do, hay cac vung dang
trong giai doan dam phan, chua cam két chi phi cho cac
nghién ctu tham do théng thudng (tir trong luc, dia chan,
khoan) nén tiét kiém dugc rat nhiéu chi phi.

SAR (Synthetic Aperature Radar) la mét phuong phap
tuong déi chudn dé xac nhan su rd ri cda san pham ti hé
théng dau khi & cac khu vuc con it hodc chua cé tham do
ngoai khoi. Cac cam bién SAR phat ra tin hiéu radar & mot
gbc xién so vGi bé mat dai duong va xay dung hinh anh tu
tin hiéu tan xa ngugc trd lai vé tinh. Su tan xa tré lai & bé
mat dai duong khi gdp mang dau loang, mang tu nhién
tur 16p vi sinh vat bién, vat liéu sinh hoc hodc cac qua trinh
vat ly nhu dong chay - gié sé tao ra tan xa thap bat thudng.
Trén co s& thu thap sé liéu theo chu ky, quan trac phan bé
cla cac vét dau loang do cac tac dong clia séng, gié va
phan tich dac tinh cla cac vét dau loang trén anh vé tinh
6 thé cho phép dua ra dugc nhiing dinh hudng cho céng
tac tim ki€ém tham do tiép theo.

8 DAU KHi - SO 3/2021

Ngoai ra, mot s6 cong cu dia vat ly nhu sonar quét
sudn, do d6 sau swath, multi-beam va phan tich tan xa
ngudgc ciing la phuong phap gian tié€p dugc st dung trong
nghién ctu dia hoa tram tich nong.

3.3. Phuong phdp téng hop tai liéu, khoanh viing trién
vong, ddnh gid rii ro

Trén co sG két qua phan tich s6 liéu dia héa bé mat,
két hop tai liéu dia chan, dia chat va cac tai liéu danh
gia gian ti€p (néu cod) c6 thé khoanh vung khu vuc c6
di thuong hydrocarbon trén bé mat va méi quan hé véi
cdu tric nam dudi sau. TU d6, c6 thé dua ra cac danh gia,
du béo trién vong dau khi clia déi tuong nghién cuu.
Nghién cdu tuong tu véi cac loai khi nhu CO,..., cling
dugc tién hanh dé tim ra quy luat, du bao phan b nham
gidm thiéu rui ro trong dinh hudng nghién ctu tim kiém
tham do tiép theo.

Nhin chung, phuong phap nghién ctu dia héa c6 chi
phi thap nhung mang lai hiéu qua cao trong céng tac tim
ki€m tham do dau khi. Tuy nhién, phuong phap nay ciing
¢6 han ché nhat dinh, chl yéu do su phuc tap cta dia
chéat va cach thuc trién khai phuong phap; s6 lugng mau,
mang lugi khéng dd hodc khong tap trung vao dung khu
vuc dan dén viéc minh giai két qua khong chinh xac; di
thudng trén bé mat khéng phan anh quy mé, trir lugng
cac tich tu phia dudi. Ngoai ra, do dnh hudng clia dong
chdy bién nén cac di thudng c6 thé khéng phén anh ding
di thudng ctia nguén bén dudi. Viéc 1dy va bdo quan mau
chua hgp ly, hodc chon sai cac chi tiéu phan tich,... dan
dén thong tin thu dugc khéng chinh xac hodc khéng day
d0 cing dan dén that bai ctia nghién cuu.
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Hinh 8. Mt cdt dia chdn qua giéng khoan A (nén bdn d6 phdn bé di thuong khi CO, va CH,) cho thdy
mdi lién quan ctia cdc dj thuong vdi hé thdng dut gdy trong khu vuc nghién ciiu.

4. Mot s6 két qua nghién citu dia héa tram tich néng trén bién
va thém luc dia Viét Nam

Trong tim ki€ém tham do khu vuc L6 104 bé S6ng Héng, sau khi
khoan tham do giéng 104-QMV-1X cho thdy ham lugng CO, cao
(99% ham lugng trong mau DST), Premier Qil da tién hanh nghién
ctiu dia hoa bé mat dé danh gia rai ro CO,. Két qua ban d6 khoanh
vung nhiting viing c6 rdi ro CO, va CH, cho thay cac dau hiéu di
thuong khi déu it nhiéu lién quan dén cac cau tao tiém nang; 3 giéng
khoan trong khu vuc la 104-QN-1X, 104-QV-1X va 104-QMV-1X déu
nam trong vung c6 di thudng CO, cao (Hinh 7). Két qua nghién ctu
cho thay hiéu qua ctia phuong phap nghién ctu dia héa tram tich
ndng trong danh gia rai ro tham do - khai thac dau khi.

Nghién ctu dia héa tram tich néng khu vuc L6 129 - 132 do
Vietgazprom thuc hién da khoanh vung dugc cac di thuong ham
lugng CO,, CH,, di thudng hydrocarbon nang tu C, - C, trong khu
vuc. Cac diém di thudng nay chd yéu phan bé gan vdéi cac dut gay
I6n, hoat déng tir Oligocene dén Miocene gilia - mudn, xuyén cat
qua cac tang tram tich, dong vai trd nhu kénh dan cac sdn pham
di thoat Ién bé mat day bién. Hinh 8 la mat cat dia chan hudng Tay
Badc - Déng Nam qua giéng khoan A (nén ban dé phan bé di thudng

khi CO, va CH,) cho thdy méi lién quan cuia cac
di thudng véi hé théng dut gay trong khu vuc
nghién ctu. Giéng A dugc khoan vao ciu tao
hinh thanh gitta 2 dat gay. Trén nén ban dé phan
bé di thuong khi CO, va CH,, giéng khoan nam
lan can vung c6 di thudng CO, va CH, da dugc
du béo la c6 ngudn géc tir dudi sau dua |én theo
cac dut gay.

Tai giéng khoan A da phét hién khi kho CH,
chiém 90% khéi lugng, CO, chiém 2% khoi lugng
3 d6 sau trén 2.500 mMD. Két qua nay cho thay
c6 hé thong dau khi da hoat déng sinh hydrocar-
bon trong khu vuc.

P& tim kiém dau hiéu hoat déng cta hé
thong dau khi trong khu vuc, thanh phan hydro-
carbon khoang gasoline tu C, - C, va khoang hy-
drocarbontiC, - C,, dugc danh gia chi tiét nham
xac dinh dau hiéu di thoat dau tur dudi sau dua
lén. Phuong phap nay dugc nha thau JOGMEC
thuc hién tai khu vuc L6 39 & 40/02 ndm 2013
cho két qua rat hiu ich. Tai khu vuc Lo 39 & 40/02
nam & ria ctia bé Malay - Thé Chu (muc nudc bién
dudi 70 m), & thai diém nghién ctiu, ngoai tai liéu
dia chan 2D chua c6 bat ky giéng khoan tham
do nao dugc thuc hién. Tai liéu dia chan cho thay
tang sinh va tang chan déu kha mdng, cac cau
tao trong khu vuc kha xa so vdi trung tam bé -
vling cung cap hydrocarbon chinh.

Nghién ctu mé hinh dia héa 2D da két
luan hydrocarbon tur triing trung tam c6 thé
di xa va nap vao cac bay trong khu vuc L6 39
& 40/02. K&t qua nghién ctu mo hinh dia hoa
cling khdng dinh c6 su di cu chia dau va khi vao
6 cau tao trién vong va ciu tao, trong dé co
nhiéu ciu tao da tdng. Téng trit lugng thu hoi 3
prospect xép loai cao udc tinh khoang hon 200
triéu thung dau.

Két qua nghién ctu dia héa mau tram tich
ndéng cho thay c6 su di cu cta nguén khi nhiét
sinh (ky hiéu danh dau vuong mau héng trén
Hinh 9) va khi hén hgp nhiét - sinh hoa (ky hiéu
danh dau vuoéng mau xanh 1g) ti phan tring
trung tam Ién. Dau nhe c6 ty trong I6n hon khi,
di chuyén xa hon trong tang chia va di thoat
Ién & phan néng han (Hinh 9) véi nhiing diém
¢6 ham luong dau nhe cao tap trung & khu vuc
Dong Nam cuia L6 39 & 40/02 (ky hiéu danh dau
tron mau xanh 13).
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Hinh 9. Két qud nghién ciu dia héa méu trdm tich néng khu vuc L6 39 & 40/02 bé Malay - Thé Chu [8].

Két qua khoan giéng 40/02-CS-1X c6 biéu hién dau la bang
ching quan trong cho thay tinh hiéu qua ctia phuong phap nghién
ctru dia hoa tram tich néng (ng dung trong dau khi.

5.Kétluan

Phuang phap nghién ctu dia héa tram tich néng ting dung rat
hiéu qua trong tim kiém tham do dau khi. B6i véi cong tac danh gia
tiém ndng cac cau tao trién vong, két qua khao sat dia hoa c6 thé
ho trg danh gia rui ro tét hon théng qua viéc xac dinh cac ciu tao cé
biéu hién di thudng hydrocarbon, tir d6 xép hang cau tao dua trén
kha nang nap bay dau khi.

Nghién ctiu dia hoa bé mat st dung phuong phap truc tiép hay
gian tiép giup gidm dang ké chi phi tim kiém tham do, dic biét &
cac khu vuc chua c6 giéng khoan hodc con it nghién ctu tim kiém
tham do.
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APPLICATION OF SURFACE GEOCHEMISTRY IN PETROLEUM

EXPLORATION OFFSHORE VIETNAM

Le Hoai Nga, Phi Ngoc Dong, Do Manh Toan, Nguyen Thi Thanh, Nguyen Thi Tuyet Lan, Nguyen Hoang Son, Ho Thi Thanh
Dao Ngoc Huong, Bui Quang Huy, Nguyen Thi Thanh Thuy, Nguyen Thi Tham, Nguyen Thi Thanh Nga

Vietnam Petroleum Institute
Email: ngalh@vpi.pvn.vn

Summary

Surface geochemical techniques have been applied in oil and gas exploration for more than 100 years. It is a useful tool to reduce
exploration and development risks and costs. A number of surface geochemical exploration surveys carried out by oil and gas contractors
offshore Vietnam have produced good results to facilitate the contractors' orientation work.

This paper provides the results of some case studies in oil and gas exploration offshore Vietnam.

Key words: Surface geochemistry, seepage, hydrocarbon.
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Tom tat

Vién Dau khi Viét Nam (VPI) da tich hop cac két qua phan tich mau thach hoc, mau 16i, phan tich anh thanh hé (FMI) va minh gidi tai
liéu dia vat Iy giéng khoan dé lam 6 dac trung cla da chia carbonate khu vic md Bac Oshkhotynskoye, Lién bang Nga. Theo d6, d chia
carbonate trong khu vuc nghién ctiu thudc hé tang Devonian hinh thanh trong méi trutng bién ndng, 4m véi su xudt hién cla cac loai tao
xanh (blue-green algae) va stromatoporoid. Da carbonate & dy trai qua nhiéu qua trinh bién doi thi sinh nhu xi mang hda, tai két tinh,
dolomite hda, riia lia. . . anh hudng I6n dén dac tinh rong tham cta da chiia. Chat lugng da chifa carbonate md Bac Oshkhotynskoye duigc
danh gia tlr trung binh dén t6t vdi do rong chd yéu la dd rong giita hat, do rong nit né va hang hdc.

Bai bao dd phan chia da chifa carbonate md Bac Oshkhotynskoye thanh 3 loai khac nhau (loai 0 - da carbonate chat sit; loai 1 - da
carbonate ¢6 d rbng gitia hat va loai 2 - da carbonate phat trién hang héc) dé lam tién dé quan trong cho viéc xdy dung md hinh dia chat
m0 sau nay. Hién nay, da chiia carbonate dang la doi tuong khai thac chinh cia md Bac Oshkhotynskoye véi san Iugng khai thac cdng don

tlrndm 2015 dén nam 2018 dat trén 700.000 tan dau.

Tir khéa: Da chifa, carbonate, thach hoc, Devonian, Bac Oshkhotynskoye.

1. Giéi thiéu

Mo Bac Oshkhotynskoye ndam & phia Tay mé Tay
Khosedayu thuéc d&i nang Trung tam Khoreyver cla
triing Khoreyver va c6 phuong B6ng Bac - Tay Nam song
song vdi phuong cau trdc ctia day Ural vung cuc (Polar
Ural) (Hinh 1) [1, 2]. Cau tric cia mé Bac Oshkhotynskoye
Ia kiéu &m tiéu san h vai kich thudc kha nhd, thay déi tu
10-15 km?[3].

Cac phat hién va trt lugng trong khu vuc nay cha yéu
déu nam trong cac thanh tao Devonian va Permian, dac
biét la da chia carbonate tudi Devonian mudn déng vai
tro quan trong nhat khong chi riéng tai moé ma con phan
b6 rong khdp toan bé Timan-Pechora [4]. Hién tai, véi quy
giéng la 16 giéng khoan thi san lugng khai thac cong don
tu da chia carbonate nay cia moé tur nam 2015 - 2018 dat
trén 700.000 tan dau, san lugng dau trung binh clia mot
giéng dat trén 40 tan/ngay véi d6 ngap nudc la 41% (Hinh
2) [3].

[=]p =5[]

> Ngdy nhdn bai: 21/8/2020. Ngdy phdn bién ddnh gid va siia chita: 21/8 - 13/10/2020.
% Ngdy bai bdo duc duyét dng: 9/3/2021.

O

2. Pac trung vat ly thach hoc ctia da chia carbonate
moé Bac Oshkhotynskoye

2.1. Két qua phan tich méu thach hoc

Trén co s m6 td mau (macro-micro), chup anh mau
dudi anh sang ty nhién va cuc tim, do ham lugng phéng
xa tu nhién, phan tich vat ly thach hoc cho thay da chua
carbonate & khu vuc nghién ctu dugc hinh thanh trong
moi trudng bién néng, m chid yéu c6 ngudn géc sinh vat
gém cac loai nhu grainstone, boundstone, mudstone két
hop véi sy c6 madt clia céc loai tdo xanh (blue-green al-
gae), stromatoporoid... véi mat dé va phan bé khac nhau
tao nén su bién ddi da dang vé cau tric (texture) cling
nhu tinh chat rong tham clia da chida. Bén canh nguén
g6c thanh tao, cac yéu té nhu cau truc, bién déi thu sinh...
cing 1a nhiing co s& dung dé phan loai da carbonate.
Phan loai chi tiét da chia carbonate tudi Devonian trong
khu vuc nghién clu dugc thé hién & Bang 1 theo thu tu
cac loai da chinh tl trén xuéng.

Két qua nghién ctiu lat mong cho thay kiéu dé réng
cla da chura carbonate khu vuc mé Bac Oshkhotynskoye
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Hinh 1. V; tri khu vic md Bdc Oshkhotynskoye, Lién bang Nga [1- 3].

(6t dia tang tong hgp bé Timan-Pechora Ban d6 cdu tric ndc tang Devonian_D3fm Il
Chi gidi System ‘E Smge  |Uehelogy|  Hoat dong kién tao
(4t bot I
(70% cat/30% bot) u Misieg
(at sét Critacetas Binh 6n kié
(70% cét/30% sét) . Inh on kien tao
(3t va sét
(50% cét/50% sét) v "
Sét N [ N'E
I' s e . * .
. Va cham tao ndi Gimmeri 8
Da voi e =
- ’ .
Am tiéu san hé ] ~ San lugng khai théc clia céc giéng khoan trong mé
l Va cham tao nti Ural 5 -
D4 voi hinh thanh | Permian DiailyCilProd
i dobay hoi L 200
D3 voi giau sét K '
Carbar- [ 100
(4t va da voi s LT vestan Va cham cung ddo -
. T mang luc dia
Dolomite F— = |
D4 hinh thanh do v g e ‘o
ay o Frasrian = | Tichgiansaucung  gn pr
Daniii G Bercien ___EZ > ¥ 4 (5“ ‘2 ‘
Bat chinh o L] B “0r 1#“7
e Bat chinh hop Bl [ T— M
|| Emekan 1 ‘“‘ “
U Trén Lmr;—ﬂ Thém thu déng 44108
W Giia — ; )
Orbevcan | Tach gidn tao bién Proto-Ural “ﬂ
L Dudi Cambyus Mading ‘
T | LA |

Hinh 2. Dd chiia carbonate tudi Devonian la ddi tugng khai thdc chinh cia mé Bdc Oshkhotynskoye [3, 4].
gém chu yéu la dé réng gitia hat (interparticle), dé réng (minor fractures). D&i vdi giéng 441x1, két qua phan tich
hang héc (vuggy/carven), vi d6 réng (microporosity), dé 16 mau thudc hé tang Devonian cho thdy gia tri d6 rong

rbng trong hat (intraparticle) va phan nhé dé réng nGitné  thay déi tir 1,56 - 9,43% va 12 mau dugc phan tich & giéng
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Bding 1. Phan logi dd chia carbonate theo tai liéu méu I6i.

Giéng khoan Hé tang

D3fm
(16 mau)

44 (3164 - 3277)

D3fm
(12 mau)
(3115-3210,1)

441x8

Phan loai thach hoc

b4 voi Algal-lumpy (greenstone)

b4 voi Stromatopor-polyphytic (boundstone)

ba vobi Stromatopor-polyphytic (bounds)

b4 voi Stromatolite (it)

ba voi Polyphytic (bounds)

Da voi Stromatolite (day dac)

b4 voi Knotty-layered dolomite va ankeritize

b4 voi Knotty clayey

Da voi két hop véi manh vun

D4 voi sét Aleuritic

b4 voi Stromatolite

b4 voi Lumpy-intraclast (greenstone)

b4 voi Bioherm clot-lumpy-algal (boundstone)

b4 voi Biogerm algal-stromathoporic (boundstone)
b4 voi Bioherm stromatopor-polyphytic (boundstone)
b4 voi Bioherm algal (boundstone)

b4 voi Stromatolite

b4 vo6i Knotty-layered

ba véi Algal clot

b4 voi Aleuritic clay

Bang 2. Dic diém dd chita theo két qud phdn tich thach hoc ldt méng.

Giéng Hé ting Phan loai thach hoc
khoan
Da voi Algal-lumpy (Grainstone)

Pa voi Stromatopor-polyphytic

D3fm (boundsstone)

441x1 (16 mau)

Da vobi Stromatopor-polyphytic
(bounds)

Pa voi Stromatolite (it)

Da vobi Stromatolite
(porous-cavernous)

Pa vbi Lumpy-intraclast
(greenstone)
D3fm
(3115-3210,1)
(12 mau)

Pa voi Bioherm clot-lumpy-algal

441x8 (boundstoes)

Pa voi Biogerm algal-
stromathoporic (bounds)

Da vbi Biogerm stromatopor-
polyphytic (boundstone)

441x8 cho thay do réng thay d6i tir 2,56 - 38,68%. D6 réng
hang héc xuat hién chl yéu & da chia carbonate thudc
phan dudi clia hé ting Devonian, thay dgi tir 0,11 - 12,3%.
Ké&t qua phan tich dugc trinh bay chi tiét & Bang 2 cho
thay da chda carbonate c6 dé réng gitia hat (loai 1) va da
chta carbonate c6 d6 réng hang héc (loai 2) la 2 loai chia

Dic diém da chia
Do rbng 7,08%, d0 rong gilta hat (6,11%), d6 rdbng trong hat
(0,2%), vi &6 rébng (0,77%)
Do réng 1,56 - 9,43% (4,3%), d6 rong gilia hat (3,2%), d6 réng
trong hat (0,25%), vi 6 réng (0,63%), dé réng hang héc (2,3%)
va dé réng nut né (< 0,01%)
Do rbng 1,64 - 6,29% (4,09%), D6 rbng gilta hat (1,62%), d6
réng trong hat (0,06%), vi dé réng (0,34%), d6 rbng hang héc
(5,51%) va dé rdéng nut né (< 0,24%)
DO rong 8,18%, dd rong gilia hat (7,07%), d6 réng trong hat
(0,11%), vi d6 réng (1%)
Do réng 14,6%, d6 rbng gilta hat (4,38%), d6 rong trong hat
(0,16%), vi d6 réng (0,85%), d6 réng hang héc (1,8%) do rong
nut né (6,97%)
DO roéng 4,35%, do6 réng gilra hat (2,28%), vi d6 réng (0,21%),
dd réng nut né (4,35%)
Do réng 3,66%, do rbng gilta hat (2,41%), d6 rong trong hat
(0,44%), vi d6 rong (0,67%), d6 réng hang héc (0,11%), dé rdng
nut né (0,03%)
Do réng 6,54%, do rong gilia hat (1,46%), d6 réng trong hat
(0,24%), vi d6 réng (0,42%), d6 réng hang héc (4,41%), d6 rong
nut né (0,01%)
DO rong 5,64 - 8,68%, d6 réng gilra hat (6,61%), d6 rong trong
hat (0,26%), vi 6 rong (1,57%), @6 réng hang hoc (12,3%)

chinh ctia khu vuc nghién ctru. Bén canh d¢6, da carbonate
khong c6 kha ndng tham chiia hoac tham chia rat kém
cling sé dugc coi la da chia chit sit (loai 0) d8 phuc vu cho
viéc xay dung mé hinh dia chat mé trong qua trinh nghién
clu tiép theo.
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Hinh 3. D rong giita hat cda dd véi Algal-lumpy (greenstone) (logi 1) bi gidm do qud trinh xi mdng hda (1)
va ddi thodng khi (2), giéng khoan 441x1.

Hinh 5. D4 1dng cia dd véi Stromatolite bj gidm do qud
trinh xi mdng héa ldp nhét vao cdc khe nitt, d@ rong gida
hat va qud trinh tdi két tinh, giéng khoan 441x8.

Hinh 4. D¢ rong ctia dd voi Algal-lumpy (greenstone)
bi gidm do qud trinh xi mdng hda va ria liia,
giéng khoan 441x1.

3182,56

.

Hinh 6. D4 réng hang hdc ctia dd voi Biogerm stromatopor-polyphytic (bounds) (logi 2) bi gidm
do qud trinh xi méng hda (1) va tdi két tinh (2), giéng khoan 441x8.

Phan tich mau thach hoc lat mong cho thdy, da chida carbonate &
khu vuc nghién ctu da tradi qua nhiéu qua trinh bién ddi thd sinh nhu
qua trinh xi mang hoa, tai két tinh, rda lGa, dolomite hda, két hach, sty-
lolite... Cac qua trinh bién d&i thir sinh nay phu thuéc vao thanh phan
thach hoc - dac biét c6 su xuat hién clia cac loai tdo xanh, qua trinh thang
gidng tuong déi clia muc nudc bién (relative sea level), anh hudng bai déi
thoang khi (vadose zone) hay d&i nuéc ngam (phreatic zone)... dan dén
tinh chat bat déng nhat theo dién va d6 sau lam anh hudng dén tinh chat
tham chua clia da carbonate (Hinh 3 - 6).
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2.2, Két qud phén tich mau 16i va tai liéu
Fmi

Két qua xay dung phan bé cla cac
tham s6 vat ly thach hoc nhu mat do, do
rbng va d6 tham dugc thé hién trén Hinh
7. Nhin chung, d6 réng va do tham &
giéng khoan 441x8 t6t hon so vdi giéng
khoan 441x1. Ngoai ra, két qua phan tich
cla ca 2 giéng khoan cho thdy su giam
manh d6 tham khi theo cac phuong nam
ngang (H), phuong vuéng géc (H_90) va
dac biét theo phuong thdng ding (V).
Diéu nay ching té tinh chat bat déng
nhat cta da chia c6 sy thay d6i manh
theo chiéu thang ding c6 thé gay ra bai
su phan |6p, su ton tai clla nhimg manh vé
I6n (shell detritus) hay anh hudng béi qua
trinh bién d&i thi sinh.

Khu vuc méd Bac Oshkhotynskoye
nhin chung chiu dnh huéng & muic d6 via
phai clia cac hoat dong kién tao. Két qua
nghién ctu tur 2 giéng khoan 441x1 va
441x8 cho thay nut né dugc gay ra béi cac
hoat déng kién tao, tinh chat vat ly thach
hoc clia da chia (Hinh 8a va b - viing dd)
va anh hudng bai qua trinh lay/gia céng
mau (Hinh 8c va d - vling xanh). Két qua
phan tich mau cho thay thanh phan vi nut
né va nut né chiém cha yéu, anh hudng
truc ti€p dén chat lugng da chia carbon-
ate khu vuc nay. Nhiéu khoang chiéu
sau nhu noc cta hé tang Devonian cho
thay mac du ton tai nhiéu vi ndt né, nat
né nhung d6 rébng chi khoang 1 - 2% va
dé tham van dudi gia tri téi han 1 mD do
hé théng nut né da bi 1ap nhét béi cac
khodng vat thu sinh nhu calcite va cac
manh vun (Hinh 9 va 10 - khodng mi tén
xanh). Trong khi d6, mat dé nut né va vi
nut né tai phan bén dudi vira nhiéu hon,
vlia dugc bao tén tot do da voi chl yéu la
loai Algal-lumpy, Stromatopor-polyphytic
(boundstone), Bioherm clot-lumpy-algal
(boundstone) nén do réng tét hon (1én toi
15%), d6 tham tir vai mD dat téi hang tram
mD (Hinh 9 va 10 - khoang mi tén héng).
Tuong tu, trén tai liéu FMI cing chirarang
trén ca hai giéng khoan 441x1 va 441x8
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déu c6 cac khoang cé su bat déng nhat vé tham chuaa
dugc biéu hién bang cac viing mau “trdng - nau” xen ke,
rat dé minh gidi la ndt né do dac tinh hinh sin cia ching di
kem v@i ddi chat sit. Cac nut né dang nay dugc minh gidi

vGi mat dé 16n (10 - 30 ndt né/m) va c6 goc doc Ién (> 45°)
dugc kiém tra véi tai liéu anh mau, X-ray (Hinh 11). Vi vay,
trong khu vuc nay, anh hudng clia nit né Ién tinh chat da
chia dugc danh gia dinh tinh trén co sé tuong quan gilia

100 wxi 100 wuRS N
-iN=289| 3164,41-3279,72(m) (1) g0l N=299 | 312625-3212,91 (m) M
80_ _I 17
S ~ 60
2 1 2 4 271
= 20 =20
0 0
2,68 2,7 2,72 2,74 2,76 2,78 2,67 268 269 27 271 272 273 274
Mat do (g/cc) Mat dd (g/cc)
b 3164,41-3279,72 (m) (M o] N=48 | | L
1| N=83 A41-3279,72 (m t _ =
g "= | 8 3126,25-321291(m) |
— =
60 = 00
240 522 Z4 9,77
= = —1
20 20 - —
0 0 |!_
0 5 10A ) ) 15 20 25 0 5 10 15 20 25
D4 rong khi (%) D rong khi (%)
100 — 100 -
so-H =8| 3164,41-3279,72 (m) ) 80 N=40 -
_ ) 3126,25-3212,91 (m)
£ 60 — = 00 |
— 17,1 = |
2 40 £ 2,1
= = *
20 20
| |
o R T 10w 0 ' = ' !
: o 10 0.1 10 00 1000
B3 tham khi (H mD) P tham khi (H mD)
1007 ) 100 -
80 N=43 g0 N=40 -
g g
5 60 131 & 60
Z 40 T 2
i 2% = 40 375
0 T T 20 [
0,1 1 10 100 1000 0 = L . .
D tham khi (H_90 mD) 0,1 0 100 100
D6 tham khi (H_90 mD)
100 I — 100
11 1) 1)
s N=83 80| | N=40 | T
= s
=60 < 60
240 2 40
= 4 = 621
2 , 20 =
W — — 1 : I — 0 = I[P =
0,01 0,1 1 10 100 1000 0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000

D3 tham khi (V mD)

D6 tham khi (V mD)

Hinh 7. Phdn bd cdc tham s6 vt Iy thach hoc xdc dinh tir két qud phdn tich mdu 1i.

DAU KHi - SO 3/2021 15




THAM DD - KHAI THAC DAU Kni

() el

Vi niit né:

Mat do trung binh 2 nit né/m

Mat d0 16n nhat 32 n(it né/m

441x1

3211,90

S L] bl
i Flﬂ.....---" '
FEit "

(b)

Niit né:

441x1: Mat do trung binh 2 nit né/m

Mét d0 16n nhét 41 n(it né/m
441x8: Mat do trung binh 3 nit né/m
Mat d6 16n nhat 32 nit né/m

Hinh 8. Biéu hién nuit né trén tai liéu mdu I6i.

Do rong (%)
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et

D6 tham (mD)

==y e
;.'.ME [

3231,55

(©

Nut vo:
1nitve/m

Mat do niit né (sd lugng/m)

(90 - §) U0y 191 Bugs og

Tong niit né
N(t né
Vin(t né

Hinh 9. Phdn bd niit né cia dd carbonate giéng khoan 441x1.

(d)
Nut né theo lop:

441x1: Mat d6 trung binh 5 niit né/m
441x8: Mat d6 trung binh 7 niit né/m

Mat dd I6n nhat 14 niit né/m

Loai da voi

Dolomite, @ rong thap (1 - 2%)

3233,40

A
7. Da voi knotty layered
dolomiticised va ankeritised
3. Dd voi Stromatopo
smooth - polyphytic

(bound - stones)

Nit né c6 thé dnh hudng
dén tinh chdt dd chida

9. Da véi Microstock két hop
véi cac manh vun

6. D4 voi Stromatolite - like
W (day ddc)

ANL’rt né anh hudng it Ién
tinh chdt dd chia

2. Dd voi Stromatopor -

polyphytic (boundstone)

4. Da voi Polyphytic (bounds)
5. D4 voi Stromatolite - like

(it)

1. Da voi Algal -lumpy
V(greenstone)
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mat dé nut né, dé réng, dé tham va cac két qua khai thac
cho da chia carbonate cia hé tang Devonian la tu it dén
vlfa phai. Tuy nhién, dén thai diém hién tai chua cé nghién
cliu cu thé nao dé danh gia dinh lugng muc d6 anh hudng
nut né lén tinh chat cta da chida & khu vuc nghién cuu.

Ngoai ddc trung nut né cta da chuda thi hang héc
(vugs) cé thé dugc thdy kha r6 rang trén tai liéu anh mau
16i cing v&i hinh anh xung quanh thanh giéng khoan do
FMI dem lai (cac d&i hang héc c6 dién trd suat thap thé
hién cadc d6m mau nau - den trén hinh anh, chd mai tén

441x 8
Mét do nut né
(S0 lugng/m)
] n L] L]

D0 rong (%) Do tham (mD) Loai da voi

w @&t & W B @ pw W ] W m  m

. R e pL ey NGt né &nh hudng nhiéu nhat dén tinh chat da chia
- I— ,,,g—!:—-!-ﬂ-i 12. D voi Knotty layered dolomitic va ankerite
| 8 % oo —— ™ 1mD
e T ———x B ':*:—-"—"""—' 8.Da voi Nyaki Stroma-Tolito
i b e | = 9.bd voi Nyaki stroma-tolito-like (day ddc
ol B 14,157,654 _ y (day dao)

14. D4 voi Algal Clot
6. D4 voi Bioherm algal (Bound stones)

[ Nt né anh hudng it dén tinh chat da chiia
5.Dé voi Bio-germany clot-lump-vato-algae-left

\ Nt né anh hudng vira dén tinh chat da chia

3. Dé voi Nyaki biogermnye algae-left-stroma-axorus
(bound-stone)

1.4 voi Nyaki biogermny stromat-matoprovo-polyphitic
(Bound-stones)

2.Da voi Nyaki biogermny stromat-matoprovo-polyphitic
(Bound-stones)

Uii = g : | 9.Dd nyaki stroma-tolito-like (dense)
i WS ; v 11. Lime-nyaki stroma-tolito-like (porous-to-cavernous)

Hinh 10. Phdn bd nuit né cia dd carbonate, giéng khoan 441x8.

Minh gidi tai liéu FMI Tai liéu FMI Mau UV Phan tich XRD
\ f IR N
A VR Lf]
I § "'i | " f
i | {

3169,59

Hinh 11. So sdnh két qud minh gidi FMI (cdc ddi hang héc Ia cdc d6m mau ndu den theo mdi tén hdng) v tai liéu chup X-ray méu 16i (cdc ddi hang hdc dugc bom mau xanh nutc bién).
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Hinh 12. Hinh dnh hang hdc (mili tén hdng) quan sdt trén tai I/eu dnh mau 16i, FMI va thach hoc ldt méng, giéng khoan 441x8.
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Hinh 13. Cdc logi dd chifa carbonate trén tai liéu mau loi va FMI.
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| 78 e

quan sat dugc tai cac giéng khoan cho thay cac hang héc
¢6 kich thudc ti milimet cho tGi gan 1 cm dugc phan loai
thanh hang héc rdi rac (separate vugs) hodc hang hoc két
néi dugc véi nhau (touching vugs) (Hinh 12). Cac dai phat
trién hang héc lam gia tang do réng va do tham cla da
chuta va la yéu t6 anh hudng chinh téi chat lugng da chia
cla mo Bac Oshkhotynskoye. Tuy nhién viéc xac dinh dién
phan b6 clia cac hé théng phat trién hang héc theo cac tai
liéu hién c6 van con la mét thir thach kho khan.

B4 thém (mD)

2.3. Két qua minh giai dia vét ly giéng khoan

Ké&t hgp véi cac két qua nghién ctu tinh chat vat ly

20 25 20 thach hoc, dac trung chia cta da carbonate mé Bac Osh-

B rbng (%) khotynskoye con dugc danh gia thong qua két qua phan

Hinh 14. Quan hé gitia dé rong va dé thdm cia dd chifa carbonate. tich chi s6 réng - tham tu tai liéu mau 16i va cac thong s6
héng). Két hgp véi tai liéu chup cdt 16p tomography cé thé xac dinh dugc tir minh giai tai liéu dia vat ly giéng khoan.
thdy su phat trién clia cac hé théng hang héc nay trong da Theo d6, két qua phan tich tai liéu mau 16i ciing chi

chta (mau xanh nuéc bién) (Hinh 11). Hé thdng hang héc 15 riing d4 chita carbonate trong khu vuc nghién cdu chi
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Bdng 3. Dic diém dd chifa carbonate theo két qud minh gidi dia vt Iy giéng khoan

Via chita Via san pham
Av Av Av Chiéu Av Av Av
:\35) Phi Sw Vd day :\‘IJ‘?) Phi Sw Vd
(v/iv) (viv) (viv) (m) (viv) (viv) (viv)
0,71 0,12 045 0,1 3609 050 0,0 0,98 0,10
0,75 0,12 033 007 3721 060 0,13 0,20 0,08
067 013 0,19 008 1543 067 0,13 0,19 0,08
0,52 0,12 020 008 1803 051 0,12 0,19 0,08
0,73 0,5 0,21 0,06 3327 059 015 0,11 0,06
0,31 009 0,12 006 1138 031 009 0,12 0,06
0,50 0,2 0,96 0,07 2573 050 0,12 0,96 0,07
069 013 035 004 3280 053 0,13 0,18 0,04
0,73 0,12 0,11 006 1222 073 0,2 0,11 0,06
0,56 0,13 041 007 2456 042 012 0,20 0,07
069 012 046 007 36,10 043 0,92 0,20 0,08
0,84 0,14 050 0,09 4060 052 0,13 0,21 0,09
:“Tuong quan gilta Phi.E tlr m.éu va tirlog

5 L .! .

-

J A

PhiE_Log

Vi trf gi€ng khoan

~

San lugng khai thac

pot

Téng
Giéng .. .. Néc Pay chiéu Chiéu
i khoan He tang (mTVDss) (mTVDss) day day
(m)  (m)
1 441x1  D3fm_lIl  3041,25 311343 72,15 51,29
2 441x2 D3fm_lll  3043,21 310536 62,12 46,46
3 441x3 D3fm_lll  3054,49 3077,53 23,03 1543
4 441x4 D3fm_lll 3043,28 307898 35,07 18,56
5 441x5 D3fm_lll  3500,14 3556,29 56,14 40,73
6  441x6 D3fm_lIl  3046,17 308246 36,29 11,38
7  441x7 D3fm_lll  3051,42 3102,58 51,17 25,73
8  441x8 D3fm_lll 3045,42 3107,32 61,90 42,90
9  441x9 D3fm_lll  3053,31 3058,72 16,67 12,22
10  441x0 D3fm_lll  3046,17 310543 59,23 33,28
11 442x1  D3fm_lll  3029,75 3114,05 84,30 58,40
12 442x2 D3fm_lll 304241 3119,81 77,45 64,90
K&t qua minh gidi tai liu dia vt Iy giéng khoan
.- -_-|-- K |._|_,|,-_ : : & E o il 5 — =
e | ===
3
s | 1 3 [
‘E”[E-«- flll] %
. Netpay:36,00m * -
| PHEDI)
11 Sw: 0,18 5 1 '
I i

+ Giéng khoan bét dau khai thac tir théng 2/2015

+ Luu lugng ban dau: 135 tan/ngay

« Toc dd ngdp nudc tang dan sau Tndm khai thac (50%)
- Hién tai giéng khai thac véi luu lugng &n dinh: 30 tan/ngay, d6 ngap nudc 60%

Hinh 15. Két qud minh gidi dia vdt ly giéng khoan giéng 441x1.

yéu gém 3 loai: da carbonate chat sit (loai 0), d4 carbonate
c6 d6 rbng gilia hat (loai 1) va da carbonate c6 phat trién
hang héc (vuggy) (loai 2). Trong do, trén tai liéu mau 16i va
FMI thé hién da carbonate chat sit cho thdy su déng nhat
vé mau sac, déi ché thay phan I6p song song (stylolite);
khéng quan sét thay 16 rbng cung véi hang héc trén ca 2
tai liéu nay (Hinh 13a). Mét s6 chd dugc phan tich RCAL
cling thé hién d6 réng va tham rat kém (Hinh 14). D4 car-
bonate cé dé rong gilia hat la da voi, it quan sat dugc vugs
trén tai liéu mau I6i va FMI, tuy nhién van c6 kha nang
tham chua cha 16 réng gitia hat. Hinh anh cho thay da co
mau sac “Ié6m dém” do cac khoang tham - khong tham
xen k& (Hinh 13b). Trén tai liéu mau 16i cho thay da chua
loai nay c6 d6 rong tur 8 - 17% va do tham cha yéu 2 - 50
mD (Hinh 14). Loai 2 la cac di da chira hang hoc (mdi tén
héng) c6 thé quan sat dugc trén tai liéu dnh mau va FMI

véi kich thuéc ti < 1T mm cho t&i 10 mm (Hinh 13c); d6
réng c6 thé [&n t&i 20% va d6 tham mdt s6 mau Ién téi >
1.000 mD (Hinh 14).

Bén canh dé, két qua minh giai tai liéu dia vat ly giéng
khoan ciing cho két qua tuong d6i phu hgp vdi tai liéu
phan tich mau (Hinh 15 va 16). Bang 3 cho thay, da chua
carbonate theo minh giai dia vat ly giéng khoan c6 d¢
rong dao dong tur 9 - 15%, d6 bao hoa nudc tuong déi
thap (< 20%) vdéi chiéu day cac via chia bién déi ti > 10
m dén khoang 40 m. Cac thong s6 déu cho thdy da chua
carbonate hé tang Devonian dang la nhiing khoang via
chinh dugc khai thac tét trong mé véi luu lugng déu dat
trén 100 tan dau/ngay trong thoi gian mé via ban dau. Sau
d6, dugc duy tri luu lugng khai thac 1a 30 tdn dau/ngay dé
han ché muc d6 ngap nudc ctia mo.
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Tuong quan gitta PhiE tif mau va tir log
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Hinh 16. Két qud minh gidi dia vat Iy giéng khoan giéng 441x8.

Hinh 17. Dic diém cdc logi dd chiia qua tai liéu dia vt Iy giéng khoan, mdu thach hoc ldt méng va mdu 16,

Hinh 17 thé hién dac trung timng loai da chira carbonate ctia khu vuc
nghién ctu qua tai liéu minh giai dia vat ly giéng khoan, két qua phan
tich thach hoc lat mong va mau 16i.

3. Két luan
TU tai liéu phan tich mau thach hoc lat moéng, mau 16i, FMI cling nhu
két qua minh giai tai liéu dia vat ly giéng khoan c6 thé rit ra két luan sau:
- Két qua dang chu y nhat la viéc phan tich cac loai tai liéu va tich
hgp lai da gitp cho viéc phan loai d4 chira carbonate trong khu vuc

nghién ctu dugc rd rang hon véi 3 loai cé dac trung khac nhau: loai 0 -
da carbonate chit sit, loai 1 - da carbonate c6 dé réng gitia hat, loai 2 - da
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carbonate phét trién hang héc. Day chinh
la co sG quan trong cho viéc mé phdng mé
hinh dia chat mo sau nay.

- Da carbonate Devonian md Bac
Oshkhotynskoye dugc danh gid cé kha
nang chua tu trung binh dén t6t véi dac
trung d6 réng giira hat va d6 rong hang héc
sau khi da trai qua nhiéu qua trinh bién déi
thi sinh nhu xi mang hoa, ria laa, tai két
tinh...; cht yéu dugc hinh thanh trong méi
trudng bién ndng, 4m cé ndng lugng tir yéu
dén trung binh; phan 16n la da c6 nguén
géc¢ sinh vat gém cac loai nhu grainstone
(Algal-lumpy), boundstone (Stromatopor-
polyphytic, biogerm stromatopor-
polyphytic) vé&i su cé mat clia cac loai tdo
xanh (blue-green algae), stromatoporoid...
c6 mat dé va phan bé khac nhau tao nén su
bién d&i da dang vé cau tric cling nhu tinh
chat rébng tham clia da. Do réng va d6 tham
clia da chua tap trung trong khoang tu 8 -
17% va 2 - 500 mD;

- Da chua nay dang la d6i tugng khai
thac chinh ctia mo6 Bac Oshkhotynskoye véi
san lugng khai thac cong dén tir nam 2015
- 2018 dat trén 700.000 tan dau, trong dé
giéng khoan dang c6 luu lugng I6n nhat la
150 tdn/ngay.
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CHARACTERISTICS OF DEVONIAN CARBONATE RESERVOIR
IN NORTH OSHKHOTYNSKOYE FIELD, RUSSIA

Tran Thi Thanh Thuy, Nguyen Tien Thinh, Nguyen Hoang Anh, Le Manh Hung, Nguyen Tuan Anh, Tran Xuan Quy
Vietnam Petroleum Institute
Email: thuyttt@vpi.pvn.vn

Summary

Results of petrography and core analysis, FMI and log interpretation have been integrated by the Vietnam Petroleum Institute (VPI) to
characterise carbonate reservoirs in the North Oshkhotynskoye field in Russia. In this area, carbonate reservoirs were deposited in warmly
shallow marine environment with blue-green algae and stromatoporoid in Devonian formation. These carbonate reservoirs experienced
multiple diagenetic processes such as cementation, recrystallisation, dolomitisation or dissolution which affected the poroperm properties of
reservoir rocks. The quality of carbonate reservoirs in the North Oshkhotynskoye field is rated from average to good with mainly interparticle
porosity, fractures and vugs.

The paper divides the carbonate reservoirs in the North Oshkhotynskoye field into three types: Type 0 - tight carbonate reservoir, Type 1 -
interparticle carbonate reservoir, and Type 3 - vuggy carbonate reservoir, to support the building of structural model in the next study process.
Currently, oil has mainly been produced in this carbonate reservoir of the North Oshkhotynskoye field with cumulative oil production from
2015 to 2018 reaching more than 700.000 tons.

Key words: Reservoir, carbonate, petrography, Devonian, North Oshkhotynskoye field.
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Tom tat

Bai bdo trinh bay phuang phap st dung thudt toan di truyén (Genetic Algorithm - GA) d€ xdy dung phuong trinh thuc nghiém xdc
dinh gié tri &p suat hoa tron toi thiéu (Minimum Miscibility Pressure - MMP) trong qud trinh bom ép khi CO, vao via dau. Két qua so sénh
vi cdc md hinh da dugc cong bo cho thay, phuang phap st dung thuat toan GA gilip dé dang xac dinh gia tri MMP, c6 dd tin cay cao,
gitip tiét kiém thoi gian va kinh phi so véi phuong phap thi nghiém truyén thong nhu Slimtube, Rising Bubble, hodc Vanishing Interfacial

Tension (VIT)...

Tir khéa: Thuat toan di truyén (GA), &p suat hoa tron ti thiéu (MMP), bom ép C0,, tang cudng thu héi dau (EOR).

1. Giéi thiéu

Khi ap suat via dau suy giam, do linh déng cda dau
giam, d6 nhét clia dau tang, cac cong ty dau khi thudng
st dung phuong phap bom ép CO, nham tang cudng thu
héi dau. Vao thap nién 1950, Whorton va nnk (1952) 1an
dau tién nhan ra lgi ich ctia qua trinh bom ép CO, vao via
dau va da xin cap bang sang ché cho phuong phap khai
thac dau bang bom ép CO, tai My [1]. Tir d6, phuong phap
nay tiép tuc dugc cai tién va phat trién, tré thanh giai phap
tang cudng thu héi dau phé bién nhat hién nay.

Nén tang chinh trong qua trinh bom ép CO, la viéc
CO, tron lan véi dau va mang lai hiéu qua thu hoi dau cao
nhat. Trong bang sang ché ctia Whorton va nnk da ching
minh rang kha nang thu héi cao nhat trong via dat dugc
khi CO, hoa tan hoan toan vao dau trong via tai mét ap
sudt nhat dinh. Bén canh d6, cac nha nghién cttu da ching
minh dugc rang, néu khi bom ép la CO, thi 4p suat toi
thiéu can thiét dé khi hoa tron hoan toan vao trong dau
thuding thap hon dang ké so vai cac loai khi khac nhu khi
tu nhién, khi nito [2].

===
F - Ngdy nhdn bai: 16/1/2021. Ngdy phdn bién ddnh gid va stia chita: 16/1 - 3/2/2021.
SREser A Ngdy bai bdo due duyét ding: 9/3/2021.
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Phuong phap dé xac dinh gia tri MMP cla khi déi
vGi dau moét cach chinh xac nhat d6 la thuc hién cac thi
nghiém nhu Slimtube, Rising Bubble, hoac Vanishing In-
terfacial Tension (VIT), du c6 nhugc diém la mat rat nhiéu
thai gian va chi phi. Do d6, cac nghién ctu trén thé gisi
tap trung dé xuat cac phuong trinh thuc nghiém dé xac
dinh gid tri MMP nhanh chéng va don gian. Bai béo dé
xuat phuang phép st dung thuat toan di truyén dé xay
dung phuong trinh thuc nghiém xac dinh MMP cho CO,
va dau thé co dé tin cay cao.

2. Cac md hinh thuc nghiém nham xac dinh gia tri
MMP cua CO, - dau tho

Theo cac tac gid Holm va Josendal (1974), Alston va
nnk (1985), Johnson va Pollin (1981), gia tri MMP ctia CO,-
dau tho 1a ham phu thudc vao thanh phan ctia dau va
nhiét do via. Cac cong trinh nghién cttu chi ra nhiét do via
6 &nh hudéng dang ké dén gia tri MMP clia CO, - dau tho
[3 - 51. B6i v6i thanh phan dau thé, Rathmell va nnk (1971)
da chirarang thanh phan nhe (C,) sé& lam tang gia tri MMP
va thanh phan trung binh (tir C, - C) sé lam gidm gid tri
MMP [6]. Bén canh d6, Metcalfe va Yarborough (1974) dé
xuat md hinh téng quét xac dinh MMP, trong d6 xem xét
anh hudng cla ca 2 thanh phan dau nhe va trung binh
clng vdi nhiét do via [7]. Alston va nnk (1985) cling xay
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dung mét loat cac thi nghiém Slimtube dé ching minh
rang gia tri MMP bi anh hudng bdi su hién dién cla C, va
nhiing thanh phan nhe khac trong dau (vi du khi nitg).
Cac tac gia nay ching to rang su hién dién cla cac thanh
phan nhe sé lam tang gia tri MMP va nhiing thanh phan
trung binh trong dau lai lam gidm gia tri nay (nhu thanh
phan tir C, - C,, H.S, CO,). Céc tac gid cling két luan rdng
thong s6 khaéi lugng phan ti ctia C,, quan trong hon ty
trong API clia dau trong phuong trinh thuc nghiém xac
dinh MMP [4].

Bang 1 tém tat cac phuong trinh thuc nghiém da
dugc cong bé va cac nhan xét nhugc diém ngén gon cho
tung mo hinh tuong Ung. Trong Bang 1, cac phuaong trinh
thuc nghiém st dung cac théng s6 vat ly cta via va hon
hop déau khi dé xac dinh gia tri MMP nhu nhiét d6 via (T,),
khoi lugng phan ti hydrocarbon C,, (MWC, ), dong thoi
dé cap dén ty so gilra thanh phan hydrocarbon dé bay hoi
vai thanh phan hydrocarbon trung binh (Volatiles/Inter-
mediate), p suat diém bot khi (P, bubble point pressure).

3. Ap dung thuat toan di truyén dé xay dung phuong
trinh thuc nghiém xac dinh gia tri MMP cua CO, - dau
tho

Thuat toan di truyén (GA) dugc dua trén thuyét tién
héa muén loai trong ty nhién ctia Charles Darwin. Thuyét
tién héa clia Darwin da chi ra rang, khi méi truong tu
nhién thay d6i, cac ca thé hodc quan thé budc phai thay
déi dé co thé thich nghi va sinh tén trong moi trudng séng
mai. Nhitng quan thé hodc ca thé c6 dé thich nghi cao sé

c6 kha nang séng so6t t6t han so véi quan thé hodc ca thé
c6 do thich nghi thap, qua trinh nay dugc goi chung la
chon loc tu nhién.

GA st dung mét s6 thuat nglr dugc 1y ti di truyén
hoc nhu ca thé, quan thé, nhiém sic thé, kiéu gen. Mot
cé thé trong GA sé biéu dién mot giai phap clia bai toan.
Tuy nhién, khéng giéng véi trong tu nhién la mot ca thé
€6 nhiéu nhiém sdc thé ma dé gisi han trong GA, ta quan
niém mot ca thé chi c6 mét nhiém sac thé. Do d6, khai
niém ca thé va nhiém sic thé trong GA coi nhu la tucng
duong. Trong toan hoc, 1 nghiém cla phuong trinh chinh
13 nhiém sdc thé, 1 thanh phan trong nghiém chinh 1 1
gen, tdp hop nghiém ctia phuong trinh chinh la quan thé.

Cu thé thuat toan di truyén dugc dién gidi thdng qua
cac phép sau [12]:

- Phép chon: La qua trinh loai bo céc ca thé xau trong
quan thé chi gitr lai nhitng céc thé tét dua trén d6 thich
nghi cta méi ca thé. Bo thich nghi la mét ham gan mét
gia tri thuc cho cac ca thé trong quan thé. Théng thudng,
sé 13y 50% s& ca thé t6t nhat, ngoai ra c6 thé sit dung
phuong phap chon loc dua trén dé thich nghi hay con goi
la banh xe Roulette.

- Phép lai: La qué trinh hinh thanh nhiém sic thé mai
trén co sG cac nhiém sac thé bé - me, bang cach ghép mot
hay nhiéu doan gen cda 2 (hay nhiéu) nhiém sic thé bé -
me véi nhau véi xac suét (kha nang) lai tao P_. X4c suat lai
tao sé& quyét dinh kha nang nhiém séc thé b6 me c6 thé
tao ra nhiém sac thé mai hay khéng.

Bdng 1. (dc mé hinh thuc nghiém xdc dinh gid trj MMP ciia O, - ddu th

Tacgia

Cronquist (1978) [8]
Stalkup (1984) [9]

Phuong trinh thuc nghiém

MMP = 0,11027 x (1,8Ty + 32)¥
V6irY = 0,744206 + 0,0011038 MW, + 0,0015279 Vol

Ghi chu
Gidi han:
- Ty trong API cGa dau tur 23,7 - 44°,
-Trttr 21,67 - 120 °C.
- Gia tri MMP tu 7,4 - 34,5 MPa.

Mé hinh dugc phét trién dua vao gia thiét tuong dong gitta MMP
VGi ap suat hoi ctia CO: khi Tr < nhiét do t6i han ctia CO2, ngugc
lai thi s&r dung mo hinh khi Tg > nhiét do téi han cda CO:

MMP = 7,3924 x 10

Véich = 2,772 (492 = 1’BTR)

Lee (1979) [10]

Yellig va Metcalfe MMP = 12,6472 + 0,015531 x (1,8Tz + 32) +

i} 716,9427
1980) [11 1,24192 x 10™* x (1,8Ty + 32)? - :
( ) [11] x x (1,8Tg + 32) T + 32)
. 0,136
MMP = 6,056 x106x (1,8Ty +32) 206 x MW %73 (V"I"“les)
Alston va nnk. (1985) Interm,

4] Néu Py < 0,345 MPa:
MMP = 6,056 x 1075 x (1,8Tg + 32)%96 x MWL

- N&u MMP < Py, Idy gia tri MMP = P,

Néu MMP < Py, |8y gid tri MMP = Py,
Gidi han:
- Nhiét dé via ti 35 - 88,9 °C.

NE&u MMP < Py, I8y gia tri MMP =Py,
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- Dot bién: La hién tugng ca thé con mang mét sé tinh
trang khong c6 trong ma gen di truyén clia bé - me (thay déi
mot gen hodc nhiéu gen trén nhiém sic thé). Phép dot bién
xay ra v6i xac sudt P nho han rat nhiéu so véi xac suat lai P..
Tuong tu nhu trén, xac suat dét bién sé quyét dinh xem nhiém
sac thé do6 co thé xay ra dét bién hay khéng.

- Tai tao quan thé méi: Tinh toan do thich nghi cla tiing
nhiém s3c thé trong quan thé hién tai va 1dy khoang 50% s6
ca thé tét nhat chuyén vao quéan thé mdi. VGi s6 nhiém sic
thé con lai, s& ngdu nhién bt dau vong lap méi cho dén khi
nghiém hoi tu hoac chay hét s6 vong lap dugc thiét lap.

Gia tri MMP cutia CO, - dau tho bi dnh hudng bdi cac
théng s6 nhiét do via va thanh phan dau thé. Cac théng sé
nay déu dugc xem xét trong mo hinh thuat toan GA. Sau khi
xay dung dugc phuaong trinh tu thuat todn, nhdm tac gia so
sanh sai sé gitia gia tri MMP dugc xéac dinh tir phuong trinh
va gia tri MMP tu thi nghiém so véi sai s6 clia cac md hinh
tuong quan trong Bang 1. Hinh 1 biéu dién luu d6 cla thuat

toan GA.

Tham s6 dau vao

!

Khéi tao quan thé

Danh gid

'

Ding

Khong |

Lva chon

I

Lai tao

}

Dot bién

}

Tai sinh

y

Quén thé méi

N

Két qua

Hinh 1. Luu d6 thudt todn di truyén.
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3.1. Théng sé ddu vao ctia thudt todn

Metcalfe va Yarborough (1974) cho rang bat ky
md hinh thuc nghiém t8ng quat nao xac dinh gia tri
MMP cla CO, - dau thé can phai xem xét anh hudng
cla nhiét dé via cing véi thong s6 thanh phan hy-
drocarbon nhe va trung binh [7]. Ngoai ra, Alston va
nnk (1985) cling cho rang théng s6 khéi lugng phan
tir cGa thanh phéan C,, cho két qua tét hon thong s6
ty trong API cGia dau [4].

Do d6, phuong trinh thuc nghiém dugc xac dinh
tU thuat toan GA cla bai bao sé xem xét dén cac
théng sé sau day:

- Nhiét d6 via (T );

Khéi lugng phan tir C,, (MWC, );

Thanh phan hydrocarbon nhe (C1 va khi nitg);

- Thanh phan hydrocarbon trung binh (C, - C,,

khi H_S va khi CO,).

BoO dir liéu dau vao clia bai toan dugc téng hop
trong Bang 2 dugc trich dan ti cac bai bao ctia Emera
va Sarma (2005), Liva nnk (2012), Zhang va nnk (2015)
[13 - 15]. Sau d6, nhém tac gia st dung 50% di liéu
trong Bang 2 dé lam théng s dau vao cho thuat toan
GA va sau khi chay mé hinh thuat toan sé ap dung
phuong trinh thuc nghiém dugc xac dinh tu GA cho
toan bd co sé dir liéu trong Bang 2 va tinh toan sai s6
trung binh va d6 léch tuyét déi trung binh. K&t qua sé
dugc so sanh véi cac phuong trinh thuc nghiém da
dugc trinh bay trong Bang 1.

Trong Bang 2, s6 liéu cé tha tu tir 1 - 28 dugc trich
dan tu bai bao clla Emera va Sarma [13]; tUr 29 - 39
dugc trich dan ti bai bao clia Li va nnk [14];tUr40 - 44
dugc trich dan ti bai bdo ctia Zhang va nnk [15].

3.2. Cdc budc thuc hién thudt todn GA

Thuat toan di truyén dugc viét trén ngon ngl Py-
thon 3.8.6 v6i phan mém Visual Studio Code. Chuang
trinh tinh toan sir dung cac gia tri thong sé sau:

- S6vong lap: 1.000;
- Tylé laitao: 50%;
- Ty lé doét bién: 20%;

- DPiéu kién ding: sai s6 trung binh gita gia tri
thuc nghiém va dy doan nho hon 10%.
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Bding 2. (056 dit ligu gid tri MMP thuc nghiém da dugc cng ba [13 - 15].

Nhiét d6 via, Khéi Iu'qE\g Thanh phannhe, Thanh phan o Khéi Iu,'qng Gia tri MMP
T 1:R (oé) phan tu volatiles trung binh, Ty so vol/int phantd C;:,  tu thi nghiém
Cs+, Mws+ (%) intermediate (%) Muw7. (MPa)
1 54,4 185,83 5,4 384 0,1406 - 9,48
2 61,1 185,83 5,4 38,4 0,1406 - 10,35
3 54,4 185,83 5 7,5 0,6667 - 10,35
4 54,4 185,83 22,9 38,4 0,5964 - 10,35
5 57,8 202,61 0,5 1,2 0,4167 - 11,72
6 54,4 235,56 5,4 35,5 0,1521 - 12,76
7 67,8 203,81 31 22,9 1,3537 210 16,9
8 112,2 213,5 32,7 28,1 1,1637 222 24,15
9 929 190,7 40,14 2,95 13,6068 195 30,28
10 110 180,6 32,51 35,64 0,9122 185 20,21
11 71,1 221 41,27 6,99 5,9041 227 23,45
12 102,2 205 51,28 9,84 52114 210 28,17
13 80 240,7 53,36 8,6 6,2047 245 26,76
14 711 207,9 4,4 13,9 0,3165 227,94 15,52
15 54,4 171,2 29,48 31,82 0,9265 197,4 11
16 42,8 196,1 19,35 26,8 0,7220 221 10,62
17 118,3 171,1 34,2 28,6 1,1958 192 23,45
18 32,2 187,77 10,5 14,28 0,7353 206 6,9
19 40,6 187,77 10,5 14,28 0,7353 206 8,28
20 57,2 187,77 10,5 14,28 0,7353 206 11,86
21 49 187,25 34,34 22,82 1,5048 200 11,04
22 57,2 182,6 0 511 0,0000 197 13,1
23 87,8 182,6 0 511 0,0000 197 17,24
24 54,4 170,5 0 1,57 0,0000 178 12,07
25 42,8 204,1 17,07 20,95 0,8148 222 10,35
26 59 205 5,45 11,35 0,4802 220 12,8
27 344 212,56 16,78 10,76 1,5595 227 10
28 48,9 205,1 12,5 22,62 0,5526 227 10,59
29 137,22 136,17 24,68 39,37 0,6269 149,6 19,38
30 115,56 189 32,99 42,44 0,7773 216 25,3
31 82,22 263 6,74 20,59 0,3273 281 21,99
32 115,56 263 6,74 20,59 0,3273 281 25,54
33 118,33 172 34,94 27,53 1,2692 190 23,442
34 65,6 187,25 34,34 22,82 1,5048 200 13,45
35 43,33 218 7,31 26,67 0,2741 248 8,62
36 40,56 207 9,01 25,22 0,3573 229 8,27
37 54,44 168 29,73 29,43 1,0102 190 11,78
38 81,11 198 9,82 16,78 0,5852 220 15,96
39 90,56 232 40,08 18,76 2,1365 256,14 27,68
40 137,22 136,48 24,68 39,37 0,6269 149,69 18,379
41 100 138,53 13,53 26,76 0,5056 151,74 14,634
42 80 160,59 12,15 2,63 4,6198 170,08 16,062
43 89,7 211,21 13,77 11,79 1,1679 229,17 22,63
44 53 182,8 18,706 12,933 1,4464 205,74 13,09

Vi méi vong lap chuong trinh sé thuc hién nhiing
budc sau:
- Khéi tao quan thé ban dau: thuat toan sé bat dau

quan thé véi 100 nhiém sic thé va thuat toan sé gan gia tri
ngau nhién cho méi gen trong nhiém sic thé.

- Dénh gia d6 thich nghi va chon loc: thuat toan sé
tién hanh danh gia do thich nghi ctia méi nhiém sic thé

badng cach gan gia tri thuc ctia nhiém sic thé dua vao ham
thich nghi nhu Hinh 2, sau d6 thuat toan sé tién hanh
chon 50 nhiém sic thé c6 dd thich nghi cao nhéat trong
quan thé hién tai va loai bé nhimg nhiém sc thé xau.

- Lai tao la mét budc quan trong trong thuat todn
GA. Muc dich cda lai tao la cac nhiém séc thé mdi sao cho
van gilt lai dugc nhimng dac tinh ctia nhiém sic thé cha me.
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Khéi tao quan thé ban dau
véi 100 nhiém sic thé va gan gia tri ngau nhién
cho nhiém sdc thé

Két thic
(Xudt ra nhiém s3c thé
tot nhat)

;:
Dénh gia quan thé ban dau
(Tinh gid tri thich nghi cia méi nhiém sdc thé)

Fitl) = ) j"L PFit(i, j)/nn
PFit(}) = Cg/(Cg + (Value, (i) - Value,_ (i )D)
v

Chon loc
(Chon nhing ca thé vugt trdi cho quan thé méi)

v

Lai tao
(Tao ra cap nhiém sdc th€ mi bang phuong phap lai tao mt diém L,
(cdt diém gitia))

Sai
T Ding
Diéu kién dimng

T

Trd vé gid tri sai s0 trung binh gitia gia tri thuc nghiém
va gié tri du doan clia quan thé méi

T

Tdi tao quan thé

T

Dot bién

(Gan gid tri ngdu nhién cho mdt hodc nhiéu vi tri trén nhiém sac thé)

Hinh 2. Luu d6 thudt todn GA xdc dinh gid tri MMP

Parent 1 1

0 1 0 1 0 1
- [ I I R

CORIRIRE
oo ERNHEN ¢ ¢

Hinh 3. Qud trinh lai tao.

01700101 1T0O0O0TO0T1T 1T 001

Hinh 4. Qud trinh dét bién.

Sau khi danh gia do thich nghi, thuat toan sé chon loc nhiing
nhiém sic thé t6t nhat tién hanh bt cip dé lai tao vdi ty 1é
50%, c6 nghia la 50% cac cap nhiém sic thé trong quan thé sé
tién hanh bat cdp va lai tao. Phuong phap lai tao trong bai bao
st dung phuong phap lai tao mét diém véi diém cit & gilia dé
tao ra cip nhiém sac thé mai (Hinh 3).

- D6t bién la co ché dugc sir dung nham gitp bai toan
thoat khoi cac cuc tri dia phuong va kham pha vung tim kiém
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mdi. Trong bai bao, ty 1& dét bién dugc chon la 20%,
nghia la sé c6 20% cac nhiém sic thé trong quan thé
sé bi dot bién. Phuong phap dot bién dugc st dung
sé |a dot bién mot diém (mdt gen trong nhiém sic
thé), ta sé thay dé&i gia tri diém xay ra hién tuong dot
bién tai vi tri bat ky trong nhiém sac thé. Hinh 4 miéu
ta qua trinh d6t bién nhiéu diém trén mot nhiém séc
thé biéu dién dudi dang nhi phan.

- Tai tao quan thé: Cudi cung chuong trinh sé
¢6 50 nhiém sic thé mdi sau cac budc chon log, lai
tao va dot bién. D& bu s6 nhiém sic thé con thiéu,
théng thudng cac thuat toan sé tao lai ngau nhién.
D& tranh trudng hop trong quan thé ban dau ton tai
nhiém sic thé c6 thé tao ra dugc nhiém sic thé vuot
troi nhat, thuat toan ctia bai bao sé ldy 50 nhiém sac
thé tai qua trinh chon loc bu vao s6 nhiém sic thé
con thiéu.

- Diéu kién ding: Sau khi tai tao quan thé mdi,
chuong trinh sé tién hanh danh gia sai s6 trung binh
gilta gia tri dugc du doan ctia mbi nhiém sic thé véi
gia tri thuc nghiém trong Bang 2. Néu sai sé trung
binh cta nhiém sic thé dudi 10%, chuong trinh sé
xudt ra két qua va sé chay cho dén khi két thiic sé 1an
|ap &€ tim ra két qua t6t nhat.
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4. Két qua chay thuat toan GA - Trudng hop téng quét:
Thuat todn GA tif nghién ctu cho thdy mé hinh ham MMP = 1,131427x10" x (1,8T,+ 32)"#17% M
m cho két qua t6t nhat trong viéc xac dinh gia tri MMP x (MW, )"070527 x Volatiles 0118693
s Interm.

cla CO, - dau thé. Phuong trinh thuc nghiém xac dinh
MMP cho CO, - dau thé dugc rut ra tir thuat todn nhu sau:

Bding 3. Bdng so sdnh két qud va sai s giiia md hinh GA vdi cdc md hinh xdc dinh gid tri MMP théng dung.

Mo hinh GA Alston va nnk (1985) Cronquist (1978) Lee (1979) Yellig va Metcalfe (1980)
Gia tri Gia tri MMP Gia tri MMP Gia tri MMP Gia tri MMP Error Gia tri MMP
thuc nghiém = tinhtodn Error% tinhtodn Error% tinhtoan Error% tinhtodn % tinh toan Error %
MMP (MPa) (MPa) (Mpa) (Mpa) (Mpa) (MPa)
9,48 8,94 5,74 8,83 6,88 - 11,64 22,76 11,26 18,76
10,35 9,95 3,83 9,70 6,29 - - 13,11 26,62 12,32 19,04
10,35 10,75 3,85 10,91 5,39 - - 11,64 12,44 11,26 8,78
10,35 10,61 2,49 10,74 3,81 - - 11,64 12,44 11,26 8,78
11,72 11,79 0,62 12,53 6,93 - - 12,37 5,53 11,80 0,71
12,76 11,63 8,89 13,61 6,65 - - 11,64 8,80 11,26 11,77
16,9 15,87 6,07 16,96 0,35 19,11 13,06 14,69 13,08 13,35 21,03
24,15 27,24 12,78 28,10 16,37 31,95 32,31 28,31 17,21 20,02 17,09
30,28 28,37 6,31 28,67 5,32 25,90 14,46 23,68 21,81 18,00 40,56
20,21 21,67 7,21 19,82 1,92 25,10 24,19 27,50 36,07 19,68 2,62
23,45 21,59 7,93 24,91 6,23 23,66 0,89 15,51 33,84 13,84 40,97
28,17 28,27 0,35 29,45 4,54 31,89 13,22 24,75 12,13 18,48 34,39
26,76 26,72 0,14 32,30 20,72 31,91 19,24 17,88 33,18 15,17 43,33
15,52 14,29 7,93 15,01 3,30 17,87 15,13 15,51 0,04 13,84 10,82
11 10,24 6,93 9,86 10,38 14,83 34,84 11,64 5,80 11,26 2,35
10,62 9,29 12,53 10,08 5,10 13,07 23,03 9,36 11,84 9,26 12,80
23,45 22,80 2,79 19,97 14,85 28,29 20,62 30,62 30,57 20,98 10,52
6,9 7,03 1,94 7,63 10,54 9,38 35,98 7,56 9,63 7,10 2,93
8,28 8,50 2,61 8,99 8,61 10,94 32,11 8,97 8,30 8,85 6,84
11,86 11,52 2,90 11,72 1,14 14,01 18,09 12,24 3,18 11,71 1,28
11,04 10,86 1,64 11,37 3,03 14,41 30,51 10,54 4,55 10,36 6,16
13,1 11,59 11,50 11,63 11,20 12,33 5,87 12,24 6,59 11,71 10,63
17,24 17,57 1,94 16,72 3,02 17,14 0,60 20,14 16,81 16,32 5,33
12,07 10,29 14,78 9,89 18,07 10,73 11,07 11,64 3,58 11,26 6,72
10,35 9,84 4,97 11,00 6,29 12,92 24,84 9,36 9,54 9,26 10,53
12,8 12,38 3,29 13,27 3,64 14,90 16,37 12,63 1,31 11,99 6,31
10 9,25 7,46 11,03 10,27 11,36 13,62 7,92 20,84 7,59 24,11
10,59 10,61 0,19 11,65 10,04 14,14 33,55 10,52 0,69 10,34 2,33
19,38 19,37 0,05 16,20 16,41 22,83 17,81 38,49 98,58 24,08 24,28
25,3 23,51 7,09 22,00 13,04 31,72 25,37 29,57 16,87 20,55 18,78
21,99 21,30 3,16 25,96 18,06 27,77 26,28 18,51 15,84 15,49 29,54
25,54 30,21 18,30 35,22 37,90 37,72 47,71 29,57 15,77 20,55 19,54
23,442 23,09 1,49 20,32 13,30 28,12 19,97 30,63 30,67 20,99 10,47
13,45 14,22 5,75 14,39 7,01 18,06 34,28 14,16 5,25 13,01 3,26
8,62 9,37 8,73 10,77 24,89 13,91 61,35 9,46 9,73 9,36 8,56
8,27 8,65 4,58 9,69 17,17 12,17 47,19 8,96 8,35 8,84 6,88
11,78 10,14 13,90 9,65 18,07 14,29 21,30 11,65 1,14 11,26 4,37
15,96 16,61 4,07 16,75 4,96 19,84 24,29 18,19 13,99 15,33 3,95
27,68 25,64 7,36 29,18 5,41 34,23 23,67 20,98 24,22 16,73 39,55
18,379 19,42 5,64 14,04 23,61 22,84 24,30 38,49 109,40 24,08 31,04
14,634 13,77 5,88 10,47 28,48 16,27 11,20 24,01 64,06 18,15 24,02
16,062 16,73 417 15,10 5,99 15,03 6,45 17,88 11,33 15,17 5,58
22,63 21,38 5,53 22,55 0,35 23,48 3,75 20,71 8,47 16,60 26,63
13,09 11,31 13,63 11,53 11,93 14,04 7,26 11,35 13,33 11,03 15,74
Sais6 TB 5,89 10,40 21,99 19,00 14,99
Do lech chuéan 6,61 7,23 7,72 8,20 4,41
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Hinh 5. M6 hinh GA cho gid tri MMP tinh todn chinh xdc ndm trong khodng 90%.

- Néu dau khéng chidra thanh phan hydrocarbon nhe:

MMP = 1,131427x10% x (1,8T + 32)12156% x (MW, 070527 (2)
Trong do:
MMP: Gia tri 4p suat hoa tron t6i thiéu ctia CO, - dau tho (MPa);
TR: Nhiét dé via chia chat luu dang xét (°C);
MWC, : Khéi lugng phan tir C,, clia chat luu via dang xét (g/mol);
Volatiles: Ty Ié hydrocarbon nhe (%);
Interm.: Ty |& hydrocarbon trung binh (%);

Bang 3 thé hién gia tri MMP dugc xac dinh tir phuong trinh (1)
hodc (2) va cdc mo6 hinh tuong quan trong Bang 1. Bang 3 cling cho
thay két qua sai s6 trung binh va do 1éch chuén gilta cdc m6 hinh
véi nhau.

Két qua tir Bang 3 cho thady mo hinh xac dinh gia tri MMP cua
CO, - dau tho c6 do tin cdy cao, c6 thé sir dung thay cho phuong
phap thi nghiém truyén théng tén kém vé chi phi va thai gian.

5. Két luan

Nghién ctu da téng hap co s& dit liéu gia tri MMP thuc nghiém
clia CO, - dau tho, sau d6 dp dung thuét toan di truyén cho 50% co
s& dir lieu ban dau; 50% con lai d€ kiém tra dé tin cay sau khi xac
dinh dugc phuang trinh thyc nghiém. Bai bao dp dung thuat toan
di truyén vai ty I& lai tao la 50%, ty 1& dot bién khi lai tao la 20%.

Ké&t qua so sanh véi cac mo hinh da dugc cong bé cho thay
hiéu qua cda phuong trinh xadc dinh MMP dugc xay dung dua
trén thuat toan GA: gia tri sai sO trung binh khi xac dinh MMP tir
phuong trinh cta nghién ctiu so vdéi gid tri MMP thuc nghiém cho
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toan bo dir liéu ban dau la 5,89%, d6 l1éch chuén
la 6,61%.

Nhu vay, c6 thé xem xét st dung phuong
trinh thuc nghiém dé xac dinh gia tri MMP trong
phuong an bom ép khi CO, tang cudng thu hoi
dau thay cho phuong phap thi nghiém, von mat
nhiéu thai gian va chi phi.

L&i cdm on

Nhém tac gia tran trong cdm on Trudng Pai
hoc Bach Khoa - Pai hoc Quéc gia Tp. H6 Chi Minh
va Dai hoc Dau khi Viét Nam da ho trg ching toi
trong qua trinh thuc hién nghién ctu nay.
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USING GENETIC ALGORITHM FOR EXPERIMENTAL CORRELATION
IN DETERMINING MINIMUM MISCIBILITY PRESSURE FOR CO, INJECTION

Nguyen Viet Khoi Nguyen'*3, Do Quang Khanh'?, Hoang Van Hieu?, Pham Huu Tai?

"Ho Chi Minh City University of Technology (HCMUT)
2Petrovietnam University

3Vietnam National University Ho Chi Minh City
Email: nguyennvk@pvu.edu.vn

Summary

The paper presents the method of using the genetic algorithm (GA) to build the empirical equation for determining the minimum
miscibility pressure (MMP) during CO, injection into ol reservoirs. Compared with conventional experimental models such as Slimtube,
Rising Bubble, or Vanishing Interfacial Tension (VIT), the GA method makes it easier to determine MMP, has high reliability as well as

saves time and costs.

Key words: Genetic algorithm (GA), minimum miscibility pressure (MMP), (0, injection, enhanced oil recovery (EOR).
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GIAI PHAP THU HOI KHI PERMEATE TU NHA MAY XU LY KHf CA MAU
PE LAM NHIEN LIEU CHO NOI HOI PHU TRQ VA LO BOT REFORMING

SO CAP TAI NHA MAY DAM CA MAU
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Tom tat

Khi permeate chd yéu chifa (0, (54%) va CH, (43,6%), c6 nhiét tri cao khodng 16.625 KJ/Nm? (bang khoang 47% nhiét tri cta khi tu
nhién ma Nha may Dam Ca Mau dang st dung). Tai Nha mdy x( Iy khi Ca Mau, khoang 36% lugng khi permeate duoc tan dung dé dot tai
cac thiét bi gia nhiét (heater), con lai (khodng 70.000 Sm?/ngay) phai dot tai dudc, gay lang phi I6n vé mét nang lugng.

Bai bao danh gia kha ndng st dung khi permeate dé lam nhién liéu cho ni hoi phu tro va [0 d6t reforming so cap tai Nha may Dam
(a Mau; dé xudt cac giai phap kha thi vé ky thuat va hiéu qua vé kinh t€ dé thu hdi toan bd lugng khi permeate dang dugc dot bo tai dudc

clia Nha mdy x( ly khi Ca Mau.

Turkhoa: Khi permeate, noi hai phu trg, lo dot reforming, Nha may Bam Ca Mau, Nha may x( Iy khi Ca Mau.

1. Gidi thiéu

Nha méay Dam Ca Mau, cong suat thiét ké la 800.000
tan urea hat duc/nam, dugc dua vao van hanh thuong
mai tir thang 4/2012. Nguén khi ty nhién cung cap lam
nguyén liéu va nhién liéu cho Nha mdy Pam Ca Mau dugc
18y t& md PM3-CAA. Theo cau hinh thiét k& 65% t6ng
lugng khi tu nhién tiéu thu tai Nha mdy BDam Ca Mau sé
dugc sit dung lam nguyén liéu dé san xudt NH,, con lai
(35%) sé dugc sir dung lam nhién liéu cdp nhiét cho 16 re-
forming so cap va néi hai phu trg.

Nha may xur ly khi Ca Mau, cong suat xu ly 6,2 triéu
m? khi/ngay tir nguén khi PM3-CAA, dugc dua vao van
hanh thuong mai tur thang 10/2017. Theo thiét k&, trong
qua trinh hoat déng 6n dinh, Nha may x{ ly khi Ca Mau
phat sinh lugng khi permeate (side product - sdn phdm
phu) khoang 110.000 Sm3/ngay. Trong do, khoang 36%
lugng khi nay dugc tan dung dé dét tai cac thiét bi gia
nhiét (heater), con lai (khoang 70.000 Sm?/ngay) phai dot
tai dudc. Khi permeate la san phdm chita phan 16n CO,
(54,0%) va CH, (43,6%), c6 nhiét tri cao khodng 16.625 KJ/

Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 9/3/2021.

B
% Ngay nhdn bai: 8/5/2020. Ngay phan bién ddnh gid va st chita: 8/5 - 16/10/2020.
e
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Nm? (bang khoang 47% nhiét tri cGa khi tu nhién ma Nha
may Bam Ca Mau dang st dung).

Trén thé gi6i chua cong bd nghién clu vé viéc su
dung dong khi giau CO, hodc khi permeate ti nha may
x0 ly khi @€ lam nguyén/nhién liéu b6 sung cho nha may
san xuat urea. Tuy nhién, c6 mét s6 nha may loc dau da
nghién ctru thu hoi céc cau ti c6 trong khi dét tai dudc.
Mot s6 trudng hop da nghién cdu thu héi khi d6t tai dudc
& cac nha may loc dau nhu sau:

- Nha may Loc dau Tabriz (Iran) [11:

& diéu kién hoat dong 6n dinh, Nha méy Loc dau Ta-
briz d6t bo lugng khi véi thanh phan va tinh chat nhu sau:
43%H,,10% C,,30% C,, 2% C,, 10% C, , 5% H_S; nhiét do
80 °C; ap suat 1 barg; khéi lugng 19,9 g/mol; luu lugng
630 kg/gid.

Sau qua trinh nghién ctu, Nha may Loc dau Tabriz da
l3p dat hé théng thu hoi khi dot bo tai dudc lam nguyén
lieu dé€ sinh hoi nhu sau: S& dung may nén dé nang ap
suat khi trudc khi dua vao cum amine dé tach H,S; dong
khi sach H,S dau ra cum amine sé dugc thu gom dé lam
nhién liéu san xuat hai.

- Nha mady Loc dau Shahid Hashemi-Nejad

(Khangiran) (Iran) [1]:
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Bding 1. Luu lugng va tinh chdt khi dugc ddt bé tai dudc ciia Nha mdy Loc ddu Shahid
Hashemi-Nejad (Khangiran)

Nhé nhat Trung binh Lén nhat

Ap suét (Psig) 2 6 10
Nhiét d6 (°C) 29 30 75
Luu lugng (Nm3/gio) 2.500 25.000 100.000
Thanh phan (%)
CH4 47,07 47,07 47,07
CaHs 0,16 0,16 0,16
C3Hs 0,0058 0,0058 0,0058
CsHio 0,0019 0,0019 0,0019
CO: 40,85 40,85 40,85
H2S 8,06 8,06 8,06
N2 0,94 0,94 0,94
H20 2,91 2,91 2,91

& diéu kién hoat ddng 6n dinh, Nha may Loc dau Sha-
hid Hashemi-Nejad d6t bé lugng khi véi luu lugng va tinh
chat nhu Bang 1.

Sau qua trinh nghién ctu, Nha may Loc dau Shahid
Hashemi-Nejad (Khangiran) da dé xuat lap dat hé théng
tuong tu nhu Nha may Loc dau Tabriz dé thu héi khi dét
bo tai dudc.

Viéc d6t bo lugng 6n khi permeate tai Nha may xu ly
khi Ca Mau gay lang phi I16n vé nang lugng cling nhu lam
tang phat thai khi nha kinh (CO,) ra méi truong. Do do,
viéc nghién ctu dé thu héi toan bo lugng khi permeate la
cap bach, gitp t6i uu vé diéu kién hoat dong ctia Nha may
xU ly khi Ca Mau cting nhu Cum Khi - Bién - Dam Ca Mau.

2. Phuong phéap va déi tugng nghién ciu
2.1. Phuong phdp nghién cuu

Nhém téc gia dua vao hé théng dir liéu thuc té dé xay
dung va hiéu chinh mé hinh ly thuyét; dua vao mé hinh ly
thuyét dé xac dinh cac kich ban trong tuong lai khi thuc
hién thay d6i cac bién; danh gia va lua chon gii phap téi
uu. Néi dung trién khai cu thé nhu sau:

- Xac dinh thong s6 d6 giam ap trén dudng 6ng tu
Nha may xt ly khi Ca Mau qua Nha may Pam Ca Mau bang
cac phuong phép tinh toan theo tiéu chudn ASME B31.3;

- Danh gia cac giadi phap c6 thé thu hoi khi permeate
(bang may nén hodc bang ejector);

- Tinh toan kha nang st dung ejector bang phuong
phap khoa hoc trén mé hinh HYSIS [2];

- Panh gia kha ndng st dung khi permeate dé lam
nhién liéu cho néi hai phu trg va |6 d6t reforming so cap
tai Nha may bam Ca Mauy;

- Tinh toan viéc phdi tron va lién hé cac nha cung

cap thiét bi dé danh gia kha ning lam viéc clia hé théng
dot trong diéu kién mai (danh gia cta John Zink cho hé
thong dau dét clia |6 reformer, danh gia ctia SAACKE cho
hé théng dau dét cda noi hoi phu trg);

- Dé xuat cac giai phap kha thi vé ky thuat va hiéu
qua vé kinh té dé thu héi toan bé lugng khi permeate (khi
thap ap) dang dugc dét bo tai dudc ctia Nha may xur ly khi
Ca Mau.

Qua trinh nghién cttu dugc thuc hién qua 2 budc:
- Budc1:

+ Déanh gia va xac dinh ap suat khi tai cudi nguén
doan 6ng cap khi permeate ti Nha may xu ly khi Ca Mau
qua Nha mdy Bam Ca Mau;

+ Dé xudt gidi phap so bd va xac dinh thanh phan
khi sau khi phoi tron gitta khi tu nhién (khi cao ap) va khi
permeate G cac ty 1& phoi tron khac nhau;

+ Dé xuat cau hinh ejector (c6 tham khao y kién clia
cac nha cung cap thiét bi);

+ Danh gia kha nang dap ung clta hé théng dau dot
(burner) véi hén hop khi & cac ty 1& phéi trén khac nhau
gitta khi tu nhién va khi permeate dua vao tai liéu thiét ké
cla cac nha cung cap thiét bi;

+ Panh gia kha nang dap Ung cla toan bo thiét bi
vGi hén hop khi & cac ty 1é phoi tron khac nhau gitia khi
ty nhién va khi permeate dua vao moé hinh gia lap (mo6
phéng bang phan mém HYSYS) [2];

+ Xac dinh va lua chon ty |& phéi tron gita khi tu
nhién va khi permeate.

- Budc 2:

+ Danh gia cac gidi phap/phuong an (kich ban) thu
hoi lugng khi permeate vai ty 1& phdi trén gitta khi tu
nhién va khi permeate da duoc xac dinh & Budc 1;

+ Xac dinh va lya chon phuong an t6i uu vé ky thuat
va kinh té.

2.2. Déi tuong nghién ciru
2.2.1. Khi permeate

Khi permeate la sadn pham phu dugc sinh ra sau mang
loc ray phén t trong qua trinh hoat dong cdla Nha may xu
ly khi Ca Mau. Theo thiét ké ciia Nha may x{ ly khi Ca Mau,
dé dam bao nhiét tri ctia khi cap cho cac hé tiéu thuy, khi tu
nhién sau khi tach cac thanh phan nang sé dugc dua dén
mang loc ray phan tir dé tach mét phan CO,.Saumang loc
ray phan t, khi ty nhién sé dugc chia thanh 2 dong:
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- Dong khi khéong di qua mang loc ray phan tu
(membrane residue) la dong khi sé phéi tron véi dong
san pham léng, cht yéu la C,, (condensate) dé thanh khi
thuong mai cap cho cac ho tiéu thu (nha may dam va nha
may dién);

- Dong khi di qua mang loc ray phan td la dong khi
permeate ma Nha may Dam Ca Mau du dinh sé thu hoi.
Thanh phan khi permeate dugc thé hién nhu Bang 2.

Bang 2 cho thay khi permeate chia cac ciu tu c6 thé
dét chay dé sinh nhiét 1a methane (43,57%) va ethane
(1,74%).

2.2.2. Khitu nhién

Nha may Pam Ca Mau dugc thiét ké dé hoat déng
vGi nguén khi tu nhién dugc khai thac tr mé PM3-CAA tai
vling bién chéng lan gilra Malaysia va Viét Nam. D3c diém
khi tu nhién ma Nha may Dam Ca Mau st dung dugc thé
hién nhu Bang 3 [4].

Bding 2. Thanh phdn khi sau cdc cong doan tai Nha mdy xly khi Ca Mau

Khi di qua mang loc ray

phan tir[3]

Nhiét do (°C) 42,9

Ap suét (barg) 1,7
Thanh phan (%)

Carbon dioxide 54,02
Nitrogen 0,67
Methane 43,57
Ethane 1,74
Nhiét tri thap (kJ/Nm?) 15.113

Bding 3. Thanh phdn khi tu nhién cdp cho Nha mdy Dam (a Mau

Théng sé Thiét ké Thuc té
Nhiét d6 (°C) 30 41,2
Ap suét (barg) 40 40
Thanh phan (%)
Carbon dioxide 8 7,24
Nitrogen 1,42 1,14
Methane 77,66 83,34
Ethane 7,38 7,96
Propane 3,53 0,03
i-Butane 0,79 0,00
n-Butane 0,72 0,01
i-Pentane 0,23 0,16
n-Pentane 0,12 0,12
n-Hexane 0,15 0,01
Nhiét tri thap (LHV), kJ/Nm?3 38.265 35.123

Khi ap cao Hé thong van gidm dp

Thanh phan, dp suat va nhiét dé khi cdp cho Nha may
Pam Ca Mau tuang ddi 8n dinh qua cac nam.

2.2.3. Hé théng cdp khi nhién liéu cho 16 reformer va néi hoi
phu trg tai Nha mdy Bam Ca Mau

Nhién liéu chinh s dung tai 16 reformer va noi hai
phu trg la khi tu nhién. M6 hinh cap nhién liéu cho cac
thiét bi nay nhu sau: Khi tu nhién dugc cap tir nha may x
ly khi vai ap suat khoang 39 barg; sau qua trinh tach bui
va tach long, khi tu nhién dugc giam ap vé 4,5 barg dén 5
barg dé lam nhién liéu cung cap cho céac ho tiéu thu.

2.2.4. L6 dét reformer

Lo d6t reformer la 16 cap nhiét cho phan tng reform-
ing hoi nudc théng qua viéc dét chay khi ty nhién tai 360
dau dét dugc bé tri déu tai 4 tudng 10. Lo dét gém 2 khu
vuc: Khu vuc buc xa nhiét (radiant section) va khu vuc thu
héi nhiét thita (convection section).

Lo dot reformer trong déy chuyén san xuat NH, cta
Nha méay Pam Ca Mau dugc xay dung va lap dat theo
céng nghé cla Haldor Topsoe AS. Thiét bi reforming so
cdp gbm 2 phan:

- Phan buéng d6t (budng buc xa, day la phan chinh)
la khu vuc cap nhiét cho phan tng reforming hoi nuéc.
Viéc cap nhiét cho phan tng dugc thuc hién thong qua
Ong xuc tac, bao gom:

+ 2 budng dé6t A-B, C-D va 360 dau dét lap dat trén
tudng clia cac budng dét (2 tuong/bubng, 6 hang/tudng,
15 dau dét/hang) cap nhiét cho 150 6ng xuc tac (75 éng/
buéng).

+ 60 clra quan sét (peepholes) dugc b tri trén cac
tudng (gitra hang dau dét tha nhat va thi 2) d€ nhan vién
van hanh theo déi hoat d6ng clia cac 6ng xuc tac va cac
dau dot.

+ Loai gach cach nhiét chinh s dung tai cac tudng
tai buéng dét nhu sau:

Tuong bén (sidewall): Gach chiu nhiét (insulating fire-
brick); sgi gébm céach nhiét (ceramic fiber modules);

Tudng cudi (endwall): Sgi gébm cach nhiét (ceramic
fiber modules);

Khithap 4p (ap cho cac hd tiéu thu

lam nhién liéu

Hinh 1. M6 hinh cdp khi nhién liéu cho 0 reformer va ndi hoi phu trg ciia Nha mdy Bam Ca Mau theo thiét ké
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Bding 4. Cdc logi nhién liéu st dung tai 10 reformer

T Nhién liéu Khéi lugng mol (g/mol) Nhiét tri (kJ/Nm3)
1 Khi tu nhién 20,96 38.265
2 Khi thu hoi tir cdng doan thu hoi hydro (off gas) 19,94 9.414
3 Khi thu héi tir cdng doan tach CO; (flash gas) 31,16 2.921
F'(‘lle %as Ky hiéu Mb ta Pon vi
ik T. Nhiét do khoi 1o oC
Convectim Heat losses Ts Nhiét do khi nhién liéu C
| Qr Tt Nhiét do khong khi °C
Ty Nhiét dé tiéu chuén (15,6 °C) oC
LHV Nhiét tri cia khi nhién liéu Gj
Radiation Ha Nang lugng trong khong khi theo nhiét dé Gj
Fuel gas Hr Nang lugng trong khi nhién liéu theo nhiét d6 Gj
LHV + Hf m Qs Néng qun/g mat mat qua 6ng Ift\éi , Gj:
Furnace F04201 Qr Nang lugng that thoat qua buic xa gid thuyét Gj
Hinh 2. M6 hinh [0 reformer vdi cdc nguén nding luong vao va ra
Bding 5. Nhién liéu st dung tai ndi hoi phu tro theo thiét ké N6i hai phu trg trong hé théng
Khéi Iuo | sinh hoi dugc cung cap bdi WEST-
i nia iluongm Al ,
™ Nhién ligu aimol) Nhiét tri (kj/Nm?) ERN POWER, 6 cong suét 200 T/
giG hai cao ap.
1 Khi tu nhién 20,96 38.265

Phan san (floor): Gach chiu nhiét (insulating firebrick);
Phan ndc (roof): Sgi gdbm cach nhiét (ceramic fiber modules).

- Phan thu héi nhiét thira (convection section) la khu vuc dugc thiét ké dé
tan dung ngudn khi nhiét dé (sau khu vuc buc xa nhiét) dé gia nhiét cac dong
cdng nghé khac trong nha may.

Cac loai nhién liéu tai 1o d6t reformer theo thiét ké nhu Bang 4 [5].

Hiéu suat st dung nhiét trong |6 dét reformer dugc tinh theo céng thic:

Total heat input - stack heat losses - Radiation heat losseS)

Effici _
fficiency ( Total heat input

((LHV + Hy+ Hp) - Q- QT) x 100
LHV + H, + Hf

e =
Trong do6:

Hy = Mgy % Cpair X (Tair = Ta)

Hf = Hpq + Hpy + Hgg

Hey = Mpyer X Cp puet X (Truer = Ta)

Hfy = Mpaen gas * Cp flash gas * ( Triasn gas = Ta)
Hps = Mogf gas ¥ €pogs gas X (Torr gas = Ta)

Theo thiét k&, hiéu suat thu héi nhiét cla o d6t reformer dat khoang 90%.
2.2.5.Néi hai phu trg

N6i hai phu trg la noi san xuat hoi cao ap qué nhiét (38 barg, 370 °C) clia nha
may. Theo thiét k&, néi hoi st dung khi tu nhién lam nhién liéu chinh.

Hé thong dau dét thudc loai
DDG 16 trong hé théng dau dét
khi tu nhién do SACKEE cung cép.

Cac loai nhién liéu tai noi hoi
phu trg theo thiét ké nhu Bang 5
[6].

Hiéu suat néi hai dugc xac dinh
nhu sau:

T’]:[DX(Hsteam' Hbfw)‘f'Dpw

x(Hpw - h')]/(B x Qaw)

Trong dé:

n: Hiéu suat néi hai;

D: Luu lugng hai sinh ra;

H,.....- Enthalpy cta hoi;
H,,,: Enthalpy clia nudc cép néi
hoi;
D,,: Luu lugng dong xa day
cua néi hoi;
H..: Enthalpy clia dong xa day;
B: Luu lugng khi nhién liéu;

Q,,: Nhiét tri cba khi nhién liéu
(tinh theo nhiét tri thap).

G diéu kién hoat dong 6n
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dinh, hiéu suat sinh haoi ctia n6i hai phu trg dat
khodng 85%.

2.2.6. Ejector

Ejector la thiét bi st dung dong chat luu co
ap suat cao dé€ nang ap va phéi tron véi dong
chat luu c6 4p suat thap. Ap suat dong chat luu
dau ra ejector sé la bién giira ty lé phéi tron va
ap sudt clia cac dong chat luu dau vao.

Ejector hoat dong dua trén dinh luat Ber-
noulli “van téc clia dong chat luu tang sé lam
gidm ap suat clia chinh né va ngugc lai”.

V2/2 + gz + P/p = constant
Trong dé:

V:Van t6c dong chat luy;

g: Gia t6c trong trudng;

z: Cao d0 so vdi vi tri tham chiéu;
P: Ap suat dong chat luy;

p: Khoi lugng riéng dong chat luu.

M6t ejector bao gdbm cac bd phan chinh
nhu sau:

- Voi phun la bé phan quan trong va
chinh yéu cua ejector. Khi dong luc sau khi qua
vOi phun sé bi giam 4p va tang van toc.

- Budng phdi tron: Khi dong dong luc ra
khéi voi phun va di vao viing phéi tron sé tao 1
vlung ap thap tai day. Chat luu thap ap sé dugc
phdi tron véi dong chat luu cao ap dau ra voi
phun tai buéng phéi tron.

- Buéng khuéch tan: H6n hgp chat luu
cao ap va thap ap sau khi phéi tron sé di dén
buéng khuéch tan, tai ving nay hén hgp chat
Iuu sé giam van téc va phuc hoi ap suat tra lai.

2.3. Ddnh gid tdc déng dén hoat déng cia 16
reformer va néi hoi phu tro khi thanh phan va
nhiét tri khi nhién liéu thay déi

Lo reformer va néi hai phu trg dugc thiét ké
vGi cac loai nhién liéu ¢6 dinh (cha yéu la khi ty
nhién). Dai nhiét tri hoat dong cia hé théng dau
dét tai cac thiét bi nay tuong déi hep. Do d6, khi
thanh phan va nhiét tri khi nhién liéu thay déi
va vugt qua gia tri thiét ké, 1o reformer va néi hoi
phu trg cé thé sé gap phai mét s6 van dé sau:
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- Khithanh phan khi thay d6i lam nhiét tri thap hon gia tri thiét
ké:

+ Cac dau dot sé khong cung cap du nhiét luong dé |16 reformer
hodc néi hai phu trg duy tri dugc cong suat. D€ duy tri dugc cong
suat, can tang ap suat van hanh ctia khi nhién liéu. Viéc tang ap suat
sé lam tang rdi ro ngon It tiép xuc truc ti€p vao cac vat liéu/thiét bi
dan nhiét trong 10;

+ Hiéu suat sir dung nhiét ctia 16 reformer va néi hai phu trg sé
gidm do luu lugng khdi 16 sé tang (thanh phén tro trong nhién liéu
nhiéu khéng nhiing khong sinh nhiét ma con lay nhiét dugc sinh ra
béi cac thanh phan khac).

- Khithanh phan khi thay d&i lam nhiét tri cao hon gia tri thiét ké:

+ Nhién liéu sé chdy khéng hoan toan va sé tao mudi carbon,
theo thai gian sé lam tac dau dét va giam hiéu suat hoat dong;

+ Gay qua nhiét cuc bo tai ting dau dét va anh hudng truc tiép
dén cac vat liéu/thiét bi dan nhiét trong 10 tai khu vuc bi qua nhiét.
Trudng hop phai diéu chinh giam &p suat nhién liéu hoac tat dau dot,
sé lam tang rdi ro chdy ngugc hodc sé lam nhiét trong 16 reformer
hodc néi hoi phu trg phan bé khéng déu, lam anh hudng dén tudi
tho cling nhu hiéu suat st dung nhiét cua thiét bi;

+ Luu lugng khai 16 gidm lam anh hudng dén hoat dong cla cac
thiét bi thu héi nhiét thira cdia khéi thai.

Vi vay, viéc kiém soat thanh phan va nhiét tri khi nhién liéu la yéu

Voiphun  Budng phoi tron
Dong daura

!ﬂ Budng khuéch tan

P
R

Dong dong
luc '
Dong thap ap
Hinh 3. Cdu tao ctia 1 ejector dién hinh
Budng phoi Buongphdi  Budng
Vi phun tron . ton khuéch tan
Dong S | [ E— I
dnglic —=- =T
Mp, PP'TD I—JTH i P T
— Ap sudt dong
¢ luu chat
Van toc
am thanh
~ - Vantdc

dong luu chat
P e 1 2 3 4 5 4

Hinh 4. D6 thi thé hién su bién thién dp sudt va van téc chdt luu di tai cdc cng doan ciia ejector
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t6 quan trong gop phan dadm bao thiét bi hoat déng én
dinh, an toan va hiéu qua.

Cac tiéu chi sau dugc st dung lam co s& danh gia cac
trudng hgp/giai phap dé xuat:

- Nhiét tri khi: dé danh gia kha niang hoat déng cla
hé thong dau d6t (chia cac 16 dot) khi thu hoi khi permeate;

- Hiéu suat thu héi nhiét va hiéu suat néi hoi: dé danh
gia hiéu qua ctia viéc thu héi khi permeate;

- C4u hinh hé théng: dé danh gia lua chon phuaong
an/giai phap thu héi khi permeate;

- Chi phi dau tu (CAPEX) va chi phi van hanh (OPEX):
dé danh gid tinh kinh t€ cla phuong an thu héi khi
permeate dugc lua chon.

3. Két qua nghién ciu

3.1. Ddnh gid khd ndng st dung khi permeate dé lam
nhién liéu cho néi hoi phu tro va 16 dét reforming so cdp
tai Nha mday bam Ca Mau

3.1.1. Bé xudt gidi phdp so bo va ddnh gid ty Ié phéi trén

Theo thiét k&, nhiét luong yéu cau cap cho néi hai phu
trg va |0 reformer & cac trudng hgp thé hién & Bang 6 [5, 6].

TU cac diéu kién hién hiu: (i) ap suat khi permeate thap
hon ap suat hé théng khi nhién liéu cap cho 16 reformer va
noi hai phu trg, (i) hé théng cap khi nhién liéu tai Nha may
Dam Ca Mau phai st dung hé théng van dé giam ap nham
tao ra ngudn khi cé &p suat phu hap, dé thu héi khi perme-
ate tor Nha may xt ly khi Ca Mau, c6 thé xem xét 4p dung
mét trong cac giai phap sau:

- SU dung mdy nén (do ap suat khi permeate thap

Bding 6. Nhiét lugng yéu cdu cdp cho ndi hoi phu trg va Io reformer
& cdc truong hgp khdc nhau

. . Gia tri

TT Théngsé  Bonvi Néi hoi phu trg Lo reformer
1 Nho nhat GJ/qio 118 463
2 Binhthuong GJ/qgio 237 515
3 Lénnhit  GJ/gid 591 566

hon ap suat hé théng khi nhién liéu cdp cho 1o reformer
va noi hai phu trg): dé nang ap suat dong khi permeate
tu 1,1 barg (tai dau vao cra hut may nén) 1én 6,5 barg;
dong khi permeate dau ra may nén sé dugc phéi tron véi
dong khi tu nhién (lam nhién liéu) dé tao thanh khi hén
hap trudc khi di vao hé théng cac dau dét tai nodi hoi phu
trg va lo reformer.

- St dung ejector: dé phdi trén dong khi permeate
véi dong khi tu nhién lam nhién liéu hién hiru. Trong do6
dong déng luc (motive gas) la dong khi tu nhién (38 barg)
trudc khi qua hé théng van giam ap; dong khi ap thap la
dong khipermeate (ap suat la 1,1 barg tai clra hut ejector).

& trudng hop st dung may nén, luong khi permeate
thu héi gan nhu sé dat t6i da, do d6, kha nang ap dung
phu thudc rat I6n vao mic d6 dap ung ctia hé théng dau
dét hién hiru, cu thé nhu Bang 7.

Bang 7 cho thdy, trudng hap st dung may nén dé thu
hoi khi permeate, nhiét tri khi nhién liéu cap cho cac hé
tiéu thu thap nhat la 19.921 kJ/Nm?3. Diéu nay xay ra khi lo
reformer khéng hoat dong va néi hai phu trg hoat déng 6
tai t6i thiu va lugng khi permeat gas thu héi la I6n nhat.

& trudng hop st dung ejector, lugng khi permeate
c6 thé thu hoi & cac trudng hop khac nhau nhu Bang 8.

Bang 8 cho thdy, mac du nhiét tri khi nhién liéu cap
cho cac ho tiéu thu cé gidm so véi khi tu nhién, nhung mic
doé gidam nay khong dang ké. Do d6, & trudng hgp nay, van
dé can quan tam la lugng khi permeate téng dugc thu hoi.

Viéc thu hoi khi permeate sé phu thudc vao tai cta
néi hoi phu trg. & diéu kién hoat dong 6n dinh, lugng khi
permeate ma Nha méay Dam Ca Mau c6 thé sit dung I6n
nhat la 4.000 Nm?/gi&. Diu nay xay ra khi néi hoi phu trg
hoat déng & tai binh thudng (40% tai).

3.1.2.Ddnh gid kha ndng ddp (g cta hé théng ddu dét véi
hén hap khi & cdc ty lé phéi trén khdc nhau

Nhiét tri khi nhién liéu sau khi thu héi khi permeate
cdp cho cac hé tiéu thu & cac trudng hop nhu Bang 9.

Bdng 7. Luu lugng khi permeate thu hdi, tong luu lugng khi phdi trén va luu luong khi phdi trn sit dung tai néi hoi phu trg va 10 reformer cho truding hop st dung mdy nén

Piéu kién Tainoi hoi Khi permeate Khi tunhién

van hanh phu tro thu héi b sung®
: (%) (Nm3/gio) (Nm3/gio)
Nhé nhat 20 3.500 1.853
20 4.500 1.423
Hién tai 40 3.500 5.242
40 4.500 4.811

Khi phdi trén
Luu lugng (Nm3/gio) Nhiét tri
Téng Néi hoi phutrg Lo reformer™ (kJ/Nm3)
5.353 5.353 0 20.041
5.923 5.923 0 19.921
8.742 8.742 0 27.111
9.311 9.311 0 25.452

Ghi chi: (*) Khi tu nhién bd sung dugc xdc dinh nhdm dam bdo ngudn khi phdi tron dd cdp cho néi hai phu trg hoat dong; (**) Luging khi thiéu @€ ddp ing di nhiét luigng da néu & Bang 6 s duac bil béng khi tu
nhién (thdng qua hé thdng van gidm dp). Trugng hgp lugng khi cdp dur va vuot qud nhiét lugng & Bdng 6 sé gidm lugng khi permeate thu hoi.
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Bang 8. Luu lugng khi permeate thu hdi, tong luu lugng khi phéi tron va luu luong khi phdi trn st dung tai néi hoi phu trg va 10 reformer cho truding hop st dung ejector

a1 .. Taindihaoi , Khi tu nhién
Diéu kién Khi permeate . L an
van hanh phu tro (Nm3/gid) lam khi dong luc
: (%) (Nm3/gio)
500 2.814
1.000 5.629
Nho nhat 20 1.500 8.443
24 2.000 11.257
30 2.500 14.071
36 3.000 16.886
Hién tai 40 3.500 19.700
40 4.000 22.514
40 4.500 25.329

Khi phdi trén

Luu lugng (Nm3/gio) Nhiét tri
Téng Noi hoi phutro Lo reformer (¥) (kJ/Nm3)
3.314 1.105 2.209 32.121
6.629 2.210 4.419 32121
9.943 3.680 6.263 32121
13.257 4.419 8.838 32.121
16.571 5.524 11.047 32.121
19.886 6.629 13.257 32.121
23.200 7.410 15.790 32.121
26.514 7.410 19.104 32.121
29.829 7.410 22419 32.121

Ghi chi: (*) Lugng khi thiéu dé ddp ting di nhiét lugng dG néu & Bang 8 sé dugc b bing khi tu nhién. Trudng hop ugng khi cép du va vuat qud nhiét liong & Bang 8 sé gidm luong khi permeate thu hoi.

Bdng 9. Nhiét tri khi nhién liéu phdi tron sau khi thu hoi khi permeate cdp cho cdc hd tiéu thu & cdc trudng hap ¢d so sdnh véi ddi nhiét tri hoat dng ctia hé théng ddu dét

T Truong hop Pon vi

(LHV)
1 St dung may nén kJ/Nm3 19.921
2 St dung ejector kJ/Nm3 32.121

Nhiét tri nhé nhat/Ién nhat

Dai nhiét tri hoat ddng ciia hé théng dau dét
(LHV) [5, 6]
Néi hoi phu trg
31.000 - 39.000
31.000 - 39.000

Lo reformer
26.000 - 39.000
26.000 - 39.000

Bding 10. Két qud tinh todn khd ndng ddp ing cia 10 reformer va ndi hai phu trg véi hon hgp khi & cdc ty Ié phdi trén khdc nhau

1T Théng sé Pon vi
Khi hién tai
1 Nhiét d6 khoi 1o °C 115
2 Ham lugng oxy du % 3
3 Hiéu suat thu héi nhiét %
4 Hiéu suat 1o hai % 85

& trudng hgp st dung may nén, néu khi thu héi chi
dugc st dung cho 1 ho tiéu thu (10 reformer hodc néi hoi
phu trg), hé théng cla dau dét cla cac ho tiéu thu nay
khong thé dap ung. D€ dadm bao nhiét tri ngudn khi nam
trong dai nhiét tri hoat dong clia hé théng dau dét, nha
may budc phai cap bu thém khi tu nhién vao hén hgp khi
sau khi phéi tron (théng qua hé théng van giam &p).

O truong hap st dung ejector, hé théng dau dét clia
16 reformer va néi hoi phu trg déu dap ung. Nha may
khéng can cap bu thém khi tu nhién vao hén hgp khi sau
khi phéi tron thong qua hé théng van giam ap.

Nhu vay, & tiéu chi danh gia nay, giai phap st dung
ejector phu hgp hon so véi gidi phap s&r dung may nén.
3.1.3. Bdnh gid kha ndng ddp Ung cta toan bé thiét bj (1o
reformer va noi hoi phu trg) véi hén hop khi & cdc ty 1é phéi
trén khdc nhau

Ké&t qua tinh todn & muc nay dua trén gia dinh, hé
thong dau dot clia cac ho tiéu thu déu dap ting véi hén
hap khi phéi trén.
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Néi hoi phu trg

Gia tri
Lo reformer

Khi phéi trén Hién tai Khi phéi trén
115 158 158
3,5 2,5 2,5
90,25 90,25

85

Theo két qua tinh toan clia nhom tac gia bang Hysys
[2], hé théng nbi hai phu trg va 16 reformer & cac trudng
hgp déu dap ung dugc diéu kién hoat déng vai thanh
phan khi nhién liéu mdai theo cac chi tiéu trong Bang 10.

Cac théng s6 can diéu chinh trong ciu hinh hé théng
diéu khién cdng suat ctia ndi hai phu trg va 1o reformer khi
st dung khi phéi tron nhu sau:

- D6&i vai noi hai phu trg: Diéu chinh lai hé s6 Stoich
nham dam bao oxy du trong khdi 16 nam trong khoang an
toan va t6i uu khi dot ngét mat nguén khi permeate;

- Déi vai |6 reformer: Diéu chinh gia tri nhiét tri cta
bo diéu khién cong suat dét nhdm dam bao nhiét lugng
cap cho 16 reformer chinh xéc va én dinh.

3.1.4. Xdc dinh va lua chon ty 1€ phéi trén gitra khi tu nhién va
khi permeate phu hop

& trudng hop st dung ejector, do hé théng dau dét
cla ndi hai phu trg va 16 reformer dap Ung dugc tat ca
cac ty 1é phéi tron néu trén nén ty Ié phdi trén sé dugc lya
chon sao cho hén hgp khi sau khi phgi tron sé dugc st
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Bding 11. Luu lugng khi sau phdi trén tuong ting vdi luong khi permeate thu hdi cho truding hgp sit dung mdy nén

Tai noi hoi Lugng khi permeate

phu tro (%) thu héi (Nm3/gi®) (Nm¥/gid)
20 3.500 14.000
20 4.500 18.000
40 3.500 14.000
40 4.500 18.000

Lugng khi tu nhién
can dé phdi trén

Luu lugng khi sau khi phéi trén (Nm3/gi&)

Téng Noéi hoiphutrg Lo reformer (¥)
17.500 3.792 13.708
22.500 3.792 18.708
17.500 7.615 9.885
22.500 7.615 14.885

Ghi chui: (*) Lugng khi thiéu dé ddp tng dui nhiét lugng da néu & Bdng 11 sé duoc bu bding khi tu nhién. Truting hop lugng khi cép duva vuat qud nhiét luiong & Bdng 11 sé gidm ligng khi permeate thu hoi

dung hét & néi hoi phu trg va |6 reformer. Do d0, viéc lua
chon ty & phéi tron sé st dung la 3.500 Nm?/gi& khi per-
meate dé phdi trén vGi 19.700 Nm?3/gid khi tu nhién (theo
nhu két qua tinh toan & Muc 3.1.1).

G trudng hop st dung may nén, ty 1& phdi tron sé
dugc lua chon sao cho nhiét tri khi sau khi phéi tréon nam
trong dai nhiét tri hoat dong clia hé théng dau dét. Do
dai nhiét tri hoat déng clia dau dét ndi hoi phu trg hep
han dai nhiét tri hoat dong cia dau dot 16 reformer nén
sé dua vao dau d6t ca néi hai phu trg dé lua chon ty lé
phai tron.

V6i nhiét tri cta khi tu nhién va khi permeate nhu da
néu thi ty 1& phdi tron téi da 1a 20/80 (dé nhiét tri khi sau
phéi trén dat muc t6i thiéu 1a 31.000 kJ/Nm3), turc la lugng
khi permeate thu héi t8i da sé chiém 20% téng lugng khi
sau phai tron.

Vi ty 1& phéi tron nay, lugng khi sau phéi tron tuong
Ung vdi lugng khi permeate thu hoi nhu Bang 11.

3.2. Bdnh gid tinh kha thi vé ky thudt va hiéu qud vé kinh
té cda cdc gidi phdp thu héi toan bé luong khi permeate
3.2.1. Gidi phdp ky thudt

Vi cac danh gia da néu & trén, xét vé mat téng thé, ca
2 giai phap (s dung may nén va st dung ejector) déu co
thé 4p dung nhdm thu héi toan bo lugng khi permeate tai
Nha may x ly khi Ca Mau dé lam nhién liéu tai Nha may
Pam Ca Mau.

Dai vai trudng hop st dung ejector, nhom tac gia dé
xuat giai phap kha thi vé ky thuat nhu sau:

- Nha may xt ly khi Ca Mau diéu chinh céng nghé va
duy tri 4p suat cap t6i thiéu khoang 2,5 barg tai dau nguén.

- Nha may Pam Ca Mau sé lap dat 1 bo ejector va
cac thiét bi phu trg di kém dé phdi tron dong khi nhién
liéu v6i dong khi permeate trudc khi dua vao dét tai noi
hai phu trg.

- Phuang én két ndi vé6i hé théng hién hiu nhu sau:

+ L3p dat dudng 6ng 8 inches dé€ dan khi permeate
ti Nha may xt ly khi Ca Mau vé Nha méay Bam Ca Mau.

Hé thdng van gidm ap EJECTOR

Khi thap ap Khi thap dp

(ap cho cac hd tiéu thu
lam khi nhién liéu lam khi nhién liéu
(a) (b)
Hinh 5. M6 hinh cdp khi nhién liéu cho 10 reformer va ndi hai phu trg theo thiét ké (a)
va khi thu hoi khi permeate (b) cho trudng hap st dung ejetor

(ap cho cac h tiéu thu

+ St dung dong khi tu nhién (38 barg) cap lam dong
déng luc tai ejector dé nang ap dong khi permeate truéc
khi phai trén vao hé théng cap khi nhién liéu cho noi hoi
phu trg va |o reformer.

DaGi véi trudng hgp sirdung may nén, nhom tac gia dé
xudt giai phap kha thi vé ky thuat nhu sau:

- Nha may xt ly khi Ca Mau diéu chinh céng nghé va
duy tri 4p suét cap t6i thi€u khodng 2,5 barg tai dau nguén.

- Nha may Dam Ca Mau sé lap ddt 1 cum may nén va
céc thiét bi phu trg di kém dé nang 4p dong khi permeate
trudc khi phéi trén véi dong khi nhién liéu hién hiu.

- Phuong &n két néi véi hé thong hién hiru nhu sau:

+ L3p dat dudng 8ng 8 inches dé dan permeate gas
ti Nha may xtt ly khi Ca Mau vé Nha may Bam Ca Mau;

+ Dong khi permeate sé dugc dan vao may nén dé
nang ap tu 1,1 barg (tai cra hat cla may nén) [én 6,5 barg
trudc khi phéi tron vao hé théng cap khi nhién liéu cho
néi hai phu trg va 10 reformer.

3.2.2. Bdnh gid tinh kha thi vé ky thuat

Ca 2 gidi phap trén déu kha thi vé ky thuat, tuy nhién
néu xét vé cau hinh hé théng thi giai phap st dung ejec-
tor c6 cau hinh don gian hon giai phap s dung may nén.
C4u hinh hé théng ejector don gian gilp qua trinh van
hanh va bdo duéng dé dang. Bén canh do, xét vé mat tiéu
hao nang lugng, giai phap st dung ejector tiéu thu nang
lugng thap hon giai phap st dung may nén.
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Hé thong van gidm ap

Khi thap ap Khi thap ap

(Cap cho cac hd tiéu thy

Hé thong van gidm ap

Cap cho cac hd tiéu thu
lam khi nhién liéu lam khi nhién liéu
(a) (b)
Hinh 6. M6 hinh cdp khi nhién liéu cho 10 reformer va ndi hoi phu tro theo thiét ké (a)
va khi thu hoi khi permeate (b) cho trudng hop sir dung mdy nén

3.2.3. Bdnh gid so bd hiéu qua vé kinh té

Xét vé hiéu qua kinh té, giai phap st dung ejector sé
hiéu qua hon giai phap s& dung mdy nén do:

- Giai phap st dung ejector c6 chi phi dau tu thap
hon gidi phap st dung mdy nén;

- Chi phi van hanh cta gidi phap si dung ejector
thap hon chi phi st dung may nén (st dung may nén sé
tiéu ton dién véi cong suat tiéu thu du kién khoang 170
kW).

4. Két luan

Két qué nghién ctiu cho thay c6 thé st dung khi per-
meate t& Nha may xt ly khi Ca Mau dé phdi trén véi nguon
khi tu nhién hién hitu dé€ 1am nhién liéu cho néi hoi phu
trg va o reformer tai Nha may Bam Ca Mau.

Viéc st dung khi permeate lam nhién liéu khéng dnh
hudng xau dén hoat dong cta néi hoi phu tro va 10 re-
former.

Trong 2 giai phap thu hoi khi permeate (giai phap su
dung ejector va gidi phap sir dung mdy nén) thi giadi phap
st dung ejector la giai phap kha thi nhat vé ky thuat ciing
nhu vé hiéu qua kinh té. Do dé, gidi phap st dung ejector
can dugc lua chon dé nghién ctiu va ap dung vao thuc té.
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SOLUTION FOR RECOVERY OF PERMEATE GAS FROM CA MAU GAS
PROCESSING PLANT TO USE AS FUEL FOR AUXILIARY BOILER AND
REFORMER FURNACE AT CA MAU FERTILIZER PLANT

Nguyen Van Binh, Pham Tuan Anh, Nguyen Truong Giang, Nguyen Duy Hai

Petrovietnam Camau Fertilizer Joint Stock Company
Email: binhnv@pvcfc.com.vn

Summary

Permeate gas mainly contains 0, (54%) and CH, (43.6%), with a high calorific value of about 16,625 KJ/Nm?® (equivalent to about
47% of the calorific value of the natural gas that Ca Mau Fertilizer Plant is using). At the Ca Mau Gas Processing Plant, approximately 36%
of permeate gas is used for burning in the heater, while the rest (about 70,000 Sm?/day) is burned at the flare stack, causing huge waste

in terms of energy.

The paper evaluates the possibility of using permeate gas as fuel for the auxiliary boiler and the reformer furnace at Ca Mau Fertilizer
Plant, and propose feasible and cost-effective technical solutions to fully recover the permeate gas currently disposed by burning at the

flare stack of the Ca Mau Gas Processing Plant.

Key words: Permeate gas, auxiliary boiler, reformer furnace, Ca Mau Fertilizer Plant, Ca Mau Gas Processing Plant.
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Tom tat

Dé ting pho véi su thay ddi vé nhu cdu thi trutng, su phat trién clia cong nghé, xu hudng chuyén dich nang lugng va dai dich
Covid-19.. ., cdc cdng ty dau khi phai thay ddi chién lugc va xdy dung lai to chiic theo hudng triét dé nham hoat dong dat hiéu qué va tang
kha néng thich ting. Bai bdo gidi thiéu phuang phap tiép can xay dung lai to chic bat dau tir diém "khong" (Zero-based organisation, ZB0)
dang dugc cac doanh nghiép trén thé gidi nghién ctiu, ap dung. Phuang phap nay tao ra su khac biét trong hoat dong; hudng dén cach

thic 1am viéc don gian, tinh gon, trong tam, linh hoat, hiéu qué; ting kha nang canh tranh va phat trién bén viing.

Tut khéa: T6 chic lai, xdy dung lai t6 chic tir diém “khong”.

1. Giéi thiéu

Thay d6i t8 chic, du & quy md I6n hay nho, déu
nham muc tiéu xay dung té chuc tinh gon, linh hoat va
hoat déng hiéu qua han. Tuy nhién, di kém sy thay déi
theo céach ti€p can truyén théng la cac van dé nhu: gian
doan hoat dong kinh doanh; “sa lay” vao viéc sap xép cac
hoat déng hién c¢; stra d8i quy trinh c khéng hiéu qua;
tén thoi gian va nguon luc cho cac quy trinh c6t 16i (nhu
nghién ctu, thiét ké, phat trién va thuc hién); chua ap
dung giai phap ky thuat s6 linh hoat cho ca hoat dong c6t
16i va quy trinh ho trg.

Phuang phéap ZBO gitp doanh nghiép giai quyét cac
thach thuc trén, loai bd nhiing cach lam da duoc thé ché
héa hoac theo 18i mon, thic ddy tu duy mdi, tan dung téi
da cac giai phap ky thuat s6 va cong nghé méi nhat [1]:
(i) Loai bd cac rang budc hién c6 dé phat trién kich ban
t6i uu; (i) Loai bd nhing hoat déng du thira, khong con
phu hop; (iii) Ti€p can tir nhiéu géc d6 dua vao kién thic
chuyén mén dé gidi quyét cac han ché; (iv) Tap trung hgp
tac; (v) Cac diéu kién (bat budc phai cé) dua tuan tu vao
cudi quy trinh dé khéng anh hudng tdi tu duy sdng tao &
giai doan dau ZBO, tir d6 tao ra dugc quy trinh t6i uu nhat.

Phuang phap tiép can ZBO gilp cac nha lanh dao
can bang tham vong chién lugc cdp cao va chién thuat

= Ngay nhdn bai: 18/10/2020. Ngdy phdn bién ddnh gid va stia chita: 18/10- 23/12/2020.

_,gg*- Ngay bii bdo duc duyt dang: 9/3/2021.

ngan han, thuc day phat trién/dua ra y tudng va chién
lugc trong khi doanh nghiép van hanh/hoat déng nhu
thudng lé. ZBO dua cac y tudng doét pha, tai tao dich vu
khach hang va thay déi cach kinh doanh théng qua viéc
loai bd hét cac han ché bat cap hién tai dé xay dung mot
t6 chuc chuyén d6i thuc su [2]. Su chuyén d6i nay hudng
téi cac uu tién chién lugc va tao co hdi dé ing phod véi
céac thach thic trén thi trudng. D& thuc hién ZBO doi hoi
dau tu vé ngudn luc, sdn sang chdp nhan thach thic va
thtrnghiém. Néu ap dung thanh céng, ZBO sé mang lai lgi
nhuan dau tu cao nha cat giam chi phi, loai bo su phtc tap
ma khéng anh hudng t6i an toan, chat lugng hoac niém
tin ctia khach hang, ndm bat co hdi mai va xay dung kha
nang phuc héi cho tuong lai.

Theo nghién ctu clia Bain&Company, phuang phép
ZBO phu hgp ap dung cho nhiing doanh nghiép da thuc
hién hang loat thay ddi/sap nhap dan dén nhiéu chi phi
chung khong can thiét; chiu &p luc vé Igi nhuan do yéu
cau phat trién cta nganh (van dé vé thay d6i cac quy
dinh); chi phi chung 16n hon dang ké so vdi chudn nganh;
ngan sach cho chiic ndng hé trg ting ma quy mé khoéng
tang; cac doanh nghiép gap khé khan do quy trinh phic
tap anh hudng dén thai gian dua ra quyét dinh [3].

2. Phuong phap xay dung lai t6 chiic bat dau tir diém
"khéngll

Phuong phap ZBO, la cach tiép can bat dau tur con s6
khéng, cac doanh nghiép théng qua viéc x6a bd moi cau
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tric, quy trinh hoat déng sén c6 va cac bén lién quan dé tap trung
vao su phét trién trong tuong lai; hiéu ré chic nang c6t 16i clia do-
anh nghiép va tao su lién két véi cau hdi “T6 chuc tuang lai hoan
hao nhu thé nao néu dugc xay dung tir dau?” [4] tir d6 xay dung lai
quy trinh dich vu khach hang, thay déi cach lam viéc dé thiét ké t6
chuic linh hoat phu hgp bang viéc sap xép lai mé hinh van hanh,
thiét lap lai quy trinh lam viéc, cai tién nang suat nhd 4p dung ky
thuat s6.

Cac hoat dong trong tam c@ia phuong phap ZBO [2, 5]:

- Xac dinh diém “khéng” (zero point): diém “khéng” 1a diém
c6t 16i clia doanh nghiép, mot cong ty khéng thé hoat ddong néu
thi€u gia tri c6t 16i. Khi tai td chuic, can ra soat quy trinh, hé théng
va san pham thiét yéu/ti thi€u can gilr (d€ xuat kha thi téi thiéu).

- Thiét k&€ mé hinh muc tiéu ly tudng (sao Bic D4u): Phai xac
dinh ré rang muc tiéu dé doanh nghiép, ngudi lao déng va khach
hang c6 thé thay va hiéu dugc. Pay la buéc quan trong trong cach
ti€p can ZBO. Néu khong c6 md hinh muc tiéu ré rang, doanh
nghiép c6 thé rai vao cac cam by tiém tang nhu (i) qua chd trong
théng ké (statical focus) ma khong dat dugc két qua dot pha can
thiét; (i) qua tap trung vao muc tiéu I6n, doanh nghiép c6 thé bi
doanh nghiép khac vugt qua vi cé muc tiéu ré rang hon va thi
trudng hap dan hon véi khach hang.

- Lap ké& hoach két nGi tr mé hinh muc tiéu tuong lai vé hién
tai, qua trinh nay goi la back-casting (Hinh 1).

ZBO thuc day Igi thé canh tranh va tang trudng trén 2 khia canh
[6]: (i) Tap trung vao “trd nén xuat sdc & nhiing diéu co ban” véi su
xudt sac trong quy trinh va thuc hién hiéu qua hon cac chiic nang
16i; (i) Ludn “khai pha nén tang méi” dé thic day su déi mdi, xay
dung nidng luc dé tao su canh tranh khac biét va thu hat khach
hang theo cach hoan toan mdi. ZBO thach thiic tham vong chién

...tiép tuc phat trién...

...tiép tuc phat trién...

Tac dong va d6i méi

Du bdo tir
hién trang

Thdi gian

Hinh 1. Thiét k¢ mé hinh muc tiéu Iy tudng [2].
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lugc va cac nang luc canh tranh khac biét, tu duy
vé nhiing gi sé (khong) lam va diéu gi lam ra su
khac biét, tir d6 xay dung chién lugc tang trudng
va lién két véi mét t6 chic linh hoat hon. Cac
nguén luc dugc phan bé cho cac linh vuc cé gia
tri cao nhat clia doanh nghiép; tao hé sinh thai
khong bién gigi cho tai nang, nang luc “plug &
play”[3, 7]; cd cau té chic va chi tiéu phu hop véi
chién lugc va dinh hudng khach hang.

K&t qua nhan dugc tir ZBO thudng rat 1én
néu lam dung cach va doi hoi c6 su thay ddi
trong van héa cta doanh nghiép [5]. Cac lgi ich
khi thuc hién ZBO thanh céng:

- K&t qué mang tinh chuyén d&i hon: thay
vi chi dich chuyén mét s6 dan vi/bd phan, ZBO
c6 dugc doéi hinh linh hoat, tap trung nang luc
chuyén mén cho cac du an/chuong trinh méi.
Linh hoat diéu chinh t6 chic dé thich nghi véi
chién lugc hién tai va tuong lai [4].

- Tiét kiém dang ké chi phi: xac dinh dugc
nhiing van dé thuc su can thiét, véi quy trinh
md&i, cac hoat dong khéng can thiét va quan
liéu sé khong con dugc st dung [4]. Cac doanh
nghiép ap dung ZBO da nhanh chéng cat giam
dugc 25% chi tiéu cho cac chiic nang hd trg va
chi phi chung (overhead cost), dong thai tang
hiéu qua va kha nang canh tranh [3].

- Tiép suc thay vi rat can kinh nghiém
(draining experiences): ti€p thém nang lugng tu
kha nang c6 thé tao ra mot té chuc tuang lai ma
ngudi lao déng thay rang ho sé dugc tham gia dé
di dén thanh céng. Diéu nay dem lai cho t8 chtic
mot tdm nhin ré rang hon dé ngudi lao déng déu
c6 thé cuing hé trg [4].

- Loai bd dugc tinh chi quan ra khéi quy
trinh, dem dén mét tiéng noi chung vé nhiing gi
quan trong nhét cda té chuc [8].

Dé ZBO phét huy téi da hiéu qua, can ap
dung céng nghé mai ngay tu dau va s dung
tu duy tu diém “khéng” dé lién tuc suy nghi lai
cac quy trinh va chi phi dé€ tao ra hiéu qua. Tu
dé, xay dung cac nang luc té chiic dé duy tri két
qua, trao quyén cho tai nang, khai thac van hoa
cd y thiic vé nang suat va khich 1é/khuyén khich
phu hop.
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3. Diém khac biét giita phuong phap truyén théng va ZBO

Ca 2 cich tiép can déu bt dau tur viec danh gia va hiéu
cac nang luc cla té chiic tir d6 tinh chinh va dua ra gidi phap
t6t nhat trén co s& mot thiét ké ly tudng, thuc té. Ca 2 cach
ti€p can déu doi hoi mét su hiéu biét sdu séc vé cac gidi phap
trudc khi xac dinh thach thiic hodc ca hoi thiét ké t6 chuc
tuong lai.

Phuong phap truyén théng can c6 thoi gian va nd luc
dang ké dé: (1) Chi tiét nhiéu cap do ctia quy trinh hién tai; (2)
xac dinh va loai bé nhiing thi khong can thiét; (3) thuc hién
viéc cdi tién.

Phuang phéap ZBO ti€p can tap trung vao két qua, gom:
(1) Bat dau véi mot quy trinh téi uu; (2) vira lam vira sta
nhimng han chég, phat sinh va dé lai nhiing thit can thiét cho
quy trinh maéi.

Cac diém khac biét co ban gitta phuong phap thiét ké t8
chuc truyén théng va phuong phap ZBO [2, 9] nhu Bang 1.
4. Nguyén tic 5 “ding” cia ZBO

Nguyén tdc 5 “dang” khi thiét k& t& chuc theo phuong
phap ZBO [3, 7

- Bung viéc (Right work): Xem xét céc cong viéc thuc
day gia tri kinh doanh 16n nhat, xac dinh théi quen va cac
du an quan trong nhat. Loai bd cong viéc bang cach giam su
phuc tap va dau tu khong can thiét.

- Bung quy mé (Right size): Xac dinh thai gian, né luc va
tan suat cong viéc can thiét dé dat dugc cac muc tiéu chién

lugc. T d6, doanh nghiép tap hop va sép xép luc lugng
lao ddng dua theo cong viéc hang ngay va theo du éan.
SU dung ky thuat sé va dua nguén luc vao khu vuc
chién lugc néu cé thé.

- Bung cau trc (Right structure): Chuyén ti cau
tric ciing nhac, nhiéu tang nac (nhiéu cap quan ly
trung gian) sang cau tric quan ly theo du an (project-
based structures), muc tiéu dua ra t6 chuc linh hoat
hon, can bang pham vi kiém soét va tap trung vao
nang luc cot 16i, lam r6 vai tro va trach nhiém.

- Pang ngusi (Right people): Xay dung mét t
chuc thyc su ttr dudi lén (a true bottom-up), xem xét ky
nang, cap do, tién luong, thai han va dia diém lam viéc.
T4t cd nhan vién & moi vi tri déu phai dugc danh gia dé
dam bao cé cac ky nang phu hgp vdi vai tro hién tai va
phu hgp véi van hdéa méi gitta nguoi lao dong va moé
hinh méi. Can dam bao ho c6 kha nang linh hoat va ky
nang trong cac linh vuc méi phu hgp véi nhiing thay
déi trong tuong lai.

- BPung phuong phap (Right measures): Muc tiéu
rdé rang, trach nhiém gidi trinh cd nhan va tinh minh
bach Ia nén tang cho viéc thac ddy va do ludng thanh
céng clia t6 chiic. Phat trién muc tiéu ca nhan dinh
huéng nang cao trach nhiém, nang cao trach nhiém
gidi trinh, y thdc lam cht, minh bach va cho phép ra
quyét dinh tur tuyén dau (frontline) dé xay dung té
churc linh hoat hon.

Bding 1. Su khdc biét giita phuang phdp truyén thong va ZB0

Phuong phap truyén théng

Phuong phap ZBO

- Thiét ké thudng tap trung vao diém yéu (pain

;lfe(:i)é points) cu thé va cac sdn pham/tuong tac riéng
biét (dugc 4p dung & cap do chi tiét).
- B4t dau tu viéc cat giam chi phi, dan dén ép cac
hoat dong hién cé vao muc ngan sach méi ma
khong danh gid cac linh vuc quan trong, mang
‘ lai gia tri cho doanh nghiép (diéu chinh co ban
Céch .
ti&p can (baseline)).
P - Tap trung vao cac chi tiéu ngan han, tam thai
(chi thay d&i dong quy trinh).
- N& luc 1 lan, thuc hién don 1é véi trach nhiém
khéng r6 rang.
. - Cac lan cat gidm chi phi lién tiép c6 thé lam
Tac ‘2 . A 5 A ia < .
R gidm tinh than cla nhan vién (vit can kinh
dong -
nghiém).
Kétqud - Giatang cdt giam chi phi.

- Thiét ké t6 chuic dat muc chién lugc: Trong tam la chién luogc va
tham vong (tao ra thi trudng maéi hodc cung cép gia tri 3 quy mé hién
tai ngay ca khi cac nganh cong nghiép bi gian doan).

- B4t dau viéc xac dinh cac hoat dong va nguén luc can thiét dé canh
tranh trong diéu kién thi trudng hién tai va tuang lai (trong 3 - 5 nam)
- Kiém tra toan dién cac khodn muc chi tiéu dé xac dinh cac hoat
déng can thiét, muc d6, tan sudt, cach c6 thé thuc hién t6t hon (thué
ngoai, sap x&p hop ly, tu déng héa, tiéu chudn héa), hudng téi dap
(g nhu cdu khach hang va t6i uu hiéu qua cta tuyén dau (thay d&i
hoan toan baseline, cac hoat dong va ngan sach bat dau tu sé
khoéng).

- Tap trung vao dai han, tich hgp quy trinh ti dau téi cudi (thay déi
hanh vi, quan tri va t8 chrc).

- Lién tuc cai tién, thuc hién tich hgp vdi trach nhiém ré rang.

- Xac dinh dugc diém dén tuang lai ré rang, nhd d6 khich 1& ngudi
lao dong (ti€p thém nang lugng).

- Tao ra hiéu qua tir viéc chuyén déi trong té chic, thay déi cach lam
viéc (tao su khac biét), cat gidm chi phi cho chiic nang hé trg va chi
phi chung.
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5. Cac budc xay dung lai t8 chiic theo phuong phap ZBO

Muc tiéu diéu chuyé&n nguén luc cho khu vuc cé gia tri
cao hon trong t6 chiic va ¢ thé ddm béo co cau té chiic
va cac khoan chi tiéu phu hgp vdi chién lugc kinh doanh
ctia doanh nghiép. Theo Mckinsey [4, 9], c6 4 cach dé xay
dung céc diém 16i cha t8 chic mdi tir dau va ndm bat co
héi méi theo phuong phap ZBO:

- Thiét lap tdm nhin va tinh nhat quan vé co cdu
t6 chuic: xay dung tdm nhin cta t6 chic dé& phan bé cac
nguén luc trong toan doanh nghiép, xac dinh cap d6 nhan
vién va danh gia vai trd cla ting ngudi. Bang céach thiét
1ap céc quy trinh quan tri, doanh nghiép c6 thé theo déi
su thay d6i nhan su theo thai gian.

- Dam bao di€ém chudn toan dién: Bang cach tién
hanh déanh gia 360°, doanh nghiép cé thé hiéu rdé hon vé
céc khia canh nang suat, bao gém quy mé va ciu tric té
chuc, luong thudng, sé cap quan ly va pham vi quan ly,
tu dong héa, su két hop/hgp tac gitia cac hoat dong. Su
dung dii liéu bén trong va bén ngoai dé déi sanh, tu do6
thiét 1ap cac muc tiéu bang cach so sanh muc nang suat
gilta cac don vi kinh doanh trong t6 chuic ca vé hiéu qua
(nhu chi phi/téng thai gian quy d6i) va hiéu suat (nhu ty
1& 16i).

- Hiéu va kham pha mai lién két chién lugc va ning
luc: tim cach lién két cac thiét ké t6 chuic véi cac uu tién
chién lugc, tranh st dung cau tric cho toan doanh nghiép,
xay dung cdu trdc c6 thé phat trién/thay déi khi cac uu
tién kinh doanh thay d&i bang cach thiét ké t8 chic dua
trén nang luc can thiét trong tuong lai.

- Kham pha “lam nhiing diéu c6 thé hon la lam
nhing diéu mong mudn” (art of the possible): doanh
nghiép can tao ra van hda d6i mai sang tao vuoct ra khoi
khuén mau dé thay déi cach thic thuc hién cong viéc, tao
ra mot t6 chiic linh hoat, nhay bén, c6 vi thé t6t hon dé
theo dudi cac co hdi mai.

S dung nguyén tac ti diém “khong” dé danh gia cac
khodn chi tiéu va nang luc cta té chic ca trén phuong
dién hiéu qua (diéu ma doanh nghiép mong dgi moi
ngudi sé hoan thanh) va hiéu suét (t6 chic tinh gon, linh
hoat va phan tiing nhanh). Véi cach ti€ép can nay, cac doanh
nghiép c6 thé thu dugc hiéu qua dang ké trong khi nang
cao dugc nang luc va gia tang gia tri cia chiic nang hé tro.
DPong thai, 6 thé xac dinh dugc cac khu vuc ¢é gia tri cao
nhét trong t6 chic va bé tri nhan su trinh dé cao tuong
ung. Quy trinh 5 budc xay dung ZBO [10]:

Tao su'minh bach: bang cach dua ra quan diém tu dau
dén cubi vé ca chi phi nhan cong va phi nhan céng dé
danh gia nhat quan va hiéu ngan sach téng thé ctia doanh
nghiép; so sanh vai cadc doanh nghiép khac trong nganh;
néu bat cac co hoi c6 thé gidm chi phi nhu dich vu chia sé,
thiét ké lai quy trinh va tu dong hoa.

Xdc dinh muc téi thiéu dé tén tai: xac dinh nang luc can
thiét dé duy tri doanh nghiép bao gém viéc tuan tha cac
quy dinh va cam két cia c6 dong - thudng do cac lanh dao
cap cao cla doanh nghiép quyét dinh.

Xdy dung mét chién lugc t6i uu: bao gém cac hoat
déng can thiét dé hé trg chién luge chiic nang. Khéi phuc
céc hoat doéng dugc xem la trong yéu dé theo dudi cac

1. Hiéu va don gian héa 2. Thiét ké va so héa 3. Tu ddng hoa va tich hop

Hiéu dugc Thiét ké

Tudéng héa 16 chiic lai

- Tong hgp va uu tién cong viéc
hudng t6i két qud mong mudn;

- Slt dung cac hudng dan, phdng
van, khai thac dif liéu va cong cu
kham phé quy trinh... dé hiéu
dugc thuc trang.

Don gian héa
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- Hop Iy hda va bd cc hoat dong
khong tao ra gid tri hodc gia tri
thap;

- Loai bo céc yéu to gdy phiic tap
va khong nhat quan.
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- Lam lai quy trinh nhanh, linh
hoat, gidi quyét cac can trg;

- Xy dung ké hoach chi tiét clia
cac kich ban va tac dong.

S hoa

- Tim kiém cac diém doc theo
chudi gid tri cd kha ndng s6 hda;
- S dung ngon ngi ty nhién,
nhan dién ky tu quang hoc, biéu
mau web, giao dién Iap trinh ting
dung (API) va cac cdng cu khéc dé
chuyén ddi s6.

- Xem lai quy trinh va lua chon cdc
phan cong viéc dé tu dong hoa;

- Tu dong hda cac hoat dong don
gian; xdy dung thudt toan cho cac
hoat ddng phtic tap haon.

Tich hgp

- Tich hgp ngudn dit liéu va don
gian dong di liéu;

- Tich hgp dau ra thong qua viéc
dua tu dong hoa vao quy trinh.

Hinh 2. Thuc hién scip xép va thiét két6 chirc [1].

- Thiét ké lai t6 chiic, xdy dung lai
nang lyc va téi uu héa chi phi cho
¢dng viéc con lai.

Trao quyén

- Xay dung nang luc mdi va trao
quyén cung véi quyén truy cap
vao cdc nén tang tu dong hoa thap
hoac khdng co code dé c6 thé tu
phat trién tly y cho cong viég;

- Xdy dung ndng lyc va tinh nhat
quan trong to chic théng qua
trung tam xuat sac (CoE).
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muc tiéu kinh doanh (vi du: dau tu vao van hoa doanh
nghiép hodc xay dung moét trung tdm phan tich xuat sac).

Thuc hién sdp xép va thiét ké t6 chiric: vé cau tric té chic
(s6 cdp quan ly va pham vi quan ly), quan tri, con ngudi va
céng nghé (tu dong héa). Xay dung ban mau (template)
cho céc chiic nang cu thé theo hudng c6 thé mé réng/thu
hep quy mé theo nhu cau (Hinh 2).

Kiém tra kha néng chiu dung ca t6 chiic trudce khi dua
vao hoat déng va sau d6 phat trién ké hoach quén ly thay
déi, ddm bdo cau tric té chiic méi hoat ddng ding chiic
nang va ho trg cac hoat déng kinh doanh. Trong qua trinh
thi nghiém, can truyén dat cho nhan vién vé cach tiép
can/phuaong phap dé céi thién hoat déng, cling nhu cach
thuc hién dé gan vdi muc tiéu téng thé clia té chiic.

6. Cac diém thay ddi t6 chiic co ban sau khi thuc hién
ZBO

T6 chic thay déi dot pha vai cac cong viéc can thuc
hién va cach thuc thuc hién cong viéc d6 [3], cu thé:

- Loai bo dugc cac hoat déng/dich vu khéng can
thiét hodc c6 cling dugc (nice to have); gidam baét muic do
(level) dich vy; gidm tan sudt hodc s6 lugng sdn pham
chuyén giao.

- Diéu chinh cach thic lam viéc: nhing tu déng hoa,
tap trung hda va hop nhat cac quy trinh, chuin héa cac
hoat déng va hgp ly héa viéc mua sam.

+ Tudéng hoa va s6 héa cho cac hoat dong bat budc
theo quy dinh; ap dung cong nghé mdi vao cac quy trinh,
vi du nhu tri tué nhan tao (Al).

+ Cac quy trinh va cac hoat dong dugc thuc hién
theo hudng tap trung héa va hgp nhat; chuin héa va tinh
gon hon.

+ Hgp ly hoa viéc mua sam va tang gia tri thué ngoai
phu hop.

- Tang s6 lugng bédo cdo trén dau ngudi (spans) va
giam s6 lugng cap béo céo (layers), lam ré vai tro va trach
nhiém trong quy trinh.

7. Cac yéu té quan trong dé thuc hién ZBO thanh
cong [4]

- Tuduy (Mindset): Nhém trién khai ZBO phailoai b6
su thién vi, thanh kién vé hién trang, lam dugc diéu nay
bdng viéc t6 chiic cac hoi thdo trong té chiic dé dua ra
nhimng yéu t6 t6i thiu dé ton tai, ti d6 hinh dung mét t§
chiic khung (diém khéi dau). Théng qua cac hoi thao dé

ngudi tham du déng cam vaGi dong nghiép va khach hang;
khuyén khich cac y tuéng méi vé mo hinh tuang lai va xay
dung ké hoach dé di téi.

- Chién lugc rd rang (Strategic clarity): Xac dinh
nhimng yéu t6 can t6i uu cho té chuic trong tuong lai trudc
khi quyét dinh t8 chiic khung. Trudc tién, can xac dinh rd
chién lugc va sau dé xay dung mé hinh t6 chuc theo chién
lugc dé ra.

- Dau vao séng tao va truyén cam hing (Creative
and inspiring input): Trén bang trang sach ban dau, dua ra
nhiéu phuong an trén ca s& tham khao cach lam clia cac
t6 chuic da thuc hién thanh céng.

8. Két luan

Theo thai gian, mé hinh t6 chiic sé khéng con phu
hgp vai chién lugc kinh doanh, do tang trudng hiiu ca,
theo dudi cac ca hdi mdi, thay déi méi trudng kinh do-
anh... Dac biét d6i véi cac cong ty dau khi, trong béi canh
moi trudng kinh doanh thay déi rat nhiéu, chiu dnh hudéng
cla gia dau giam tur cudi nam 2014 va dai dich Covid-19
tur dau nam 2020 dén nay da tac dong tiéu cuc téi hiéu
quad kinh doanh, d6ng thai thic ddy qua trinh chuyén déi
nang lugng sang nang lugng xanh va sach. Diéu nay, doi
hoi cac cong ty dau khi phai thay déi chién lugc, té chiic,
céch thiic hoat déng va b sung nang luc dé thich ting vai
tinh hinh mai. Cac cong ty dau khi can cé danh gia toan
dién lai t& muc tiéu chién lugc, mo hinh kinh doanh mong
mudn trong tuong lai, thay déi cach lam viéc dé dam bao
mét dau méi chiu trach nhiém giai trinh duy nhat, t6i uu
cac chuc nang hoé trg va hanh chinh, gidm sé luong cap
quan ly va tang pham vi kiém soat, 4p dung ky thuat sé...
hudng nguon luc ti cac khu vuc co tac ddng I6n nhat tai
chién lugc kinh doanh trong dai han. ZBO la phuong phap
ti€p can phu hgp cho cac cong ty dau khi dé xay dung lai
cdu truc t6 chuc.

DE ZBO thanh cong, kinh nghiém ti cac cong ty da ap
dung, doi héi su quyét tam cda lanh dao, chi dao va truc
ti€p tham gia vdi nhém trién khai; 16i kéo dugc su tham
gia clia nhan vién vao qua trinh thuc hién dé nang cao
nhan thic vé ZBO va khich 1é thuc hién theo muc tiéu va
tiéu chi hudng tdi cia mé hinh tuong lai; can xay dung ké
hoach quan ly thay d&i va duy tri cham chat trong sudt
qua trinh bdi ZBO khéng chi la né luc va thuc hién mét lan,
dé 1a mét qua trinh 13p di 13p lai, theo d6 can lién tuc kiém
tra kha nang chiu dung va suy nghi lai cdc quy trinh va
muc tiéu khi diéu kién va méi trudng thay déi. DSi lai, két
qua nhan dugc cling rat I6n, doanh nghiép c6 nhiéu thay
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déi dot pha, tao ra su khac biét thuc su vé hoat déng va
cach thuc lam viéc theo huéng don gian, tinh gon, trong
tam, linh hoat va hiéu qua hon, tang kha nang canh tranh
va phat trién bén vimng.
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METHODOLOGY FOR REORGANISATION

OF A BUSINESS FROM "ZERO POINT”
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Summary

In order to respond to changes in oil and gas market demand, technological developments, energy transition, and the Covid-19
pandemic, oil and gas companies are radically changing their strategies and organisation models to increase efficiency and resilience. The
paper introduces a new approach recently being applied by companies around the world which is to rebuild an organisation starting from
zero (zero-based organisation, ZBO). This approach can make a real difference in business operation and how to work in a simpler and more
streamlined, focused, flexible and efficient way, thus increasing companies’ competitiveness and sustainable development.

Key words: Reorganisation, zero-based organisation.
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Tom tat

Bai bdo gidi thiéu phuang phap minh gidi dia chdn toan phan (global seismic interpretation method) dugc phat trién béi Pauget
va nnk. [1]. M hinh 3D thdi gian dia chat tuong doi (3D relative geologic time, RGT) dugc xay dung truc tiép tir tai liéu dia chan la két
qué cta phuong phap nay. Trong md hinh RGT, tudi dia chat cd su ti€p dién lién tuc, dugc ni suy va xac dinh trén moi diém cda tai liéu
dia chan 3D.

Tai liéu st dung trong nghién cGu nay 1a khi dia chdn Maui 3D, bé tram tich Taranaki, ngoai khoi New Zealand. M hinh RGT vdi s6
lugng 400 mat phén xa dugc dua ra nhanh chdng trong qua trinh minh giai. Két qua cho thdy rd rang va chi tiét cac dac diém dia chat ngay
ca vdi khu vuc dia chat phiic tap ma phuong phap minh gidi dia chan truyén thong kho minh giai. Ngoai ra, viéc tich hgp cac thudc tinh
dia chan (nhu Root Mean Square - RMS, Spectral Decomposition. . .) cho phép minh gidi chi tiét hon vé dia tang, chinh xac hda cc yéu to

vé cdu triic dia chat, ddc trung via chita va moi trudng ¢ tram tich, tir d6 c6 thé phat hién cac bay chiia dia tang.

Tt khéa: Minh gidi dia chdn, thuc tinh dia chdn, mat phan xa, by chia dia tang, bé tram tich Taranaki.

1. Giéi thiéu

Gan day, cac ky thuat minh gidi dia chadn da phat trién
nhanh choéng, gilp xac dinh cac cdu tao dia chat, phat hién va
nghién ctu dac trung cla via chira. Nhin chung, cac phuong
phap minh giai truyén théng thudng phuc tap va tén nhiéu
thai gian, phu thudc vao viéc minh giadi bang tay moét sé tang
phan xa quan trong. Mac du cac cong cu lién két tu dong xac
dinh d6 tuong quan bién d6 dia chan (auto-tracking) la tién
b6 I6n nhung phuang phap nay chi c6 thé ty déng minh giai 1
tang phan xa/lan va chi gisi han trong khu vuc c6 tin hiéu dia
chan t6t, rd rang, hodc cau tric dia chat don gian.

Nhiéu phuong phap minh giai dia chdn mdai da va dang
dugc gidi thiéu dé khai thac triét dé tinh 3 chiéu cta dir liéu
va minh giai dong thai cling ldc cac tang phan xa & trong khéi
dia chan 3D [2 - 6]. Nam 2009, Pauget va nnk. dé xuit phuang
phap minh giai dia chan toan phan, gitip xay dung moé hinh dia
chat truc tiép tur tai liéu dia chan 3D [1]. Phuang phap giup tSi

0|0

- Ngay nhdn bai: 26/10/2020. Ngdy phén bién ddnh gid va stta chita: 26/10/2020 - 4/2/2021.

TR Ngay bai bdo duoc duyét ding: 9/3/2021.
O lgay g duyét déing.

uu hoa quy trinh minh giai dia chan véi dé chinh xac
va tin cay cao hon. Cac mat dia tang co tudi giéng
nhau & moi vi tri c6 thé dugc dua ra trén moi diém
cla tai liéu dia chan 3D, cho phép khac phuc han ché
cta su thay déi pha dia chan.

Trong nghién ctiu nay, nhom tac gid ap dung
phuong phap minh giai dia chan toan phan va tich
hop cac thudc tinh dia chan lién quan nhu RMS va
Spectral Decomposition dé lam sang té hinh anh
cac ranh gigi dia tang, lam ndi bat méi trudng tram
tich ¢6 va dac tinh cla via chira trong khdi dia chan
Maui 3D.

2. Déi tugng va phuong phap nghién ciu
2.1. Khu vuc nghién ciru

Taranaki 1a bé tram tich 16n nhat & New Zealand,
c6 dién tich 100.000 km? véi @6 day tram tich Cre-
taceous-Cenozoic khoang 10 km (Hinh 1). Qua trinh
tach gian bat dau tu cudi Cretaceous va két thuc
hoan toan trong Paleocene, véi su lang dong tram
tich nhanh trong cac khu vuc dia hao, di cung véi
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dong nhiét cao. Trong thai ky ti Paleocene dén Eocence,
ra thu dong dugc hinh thanh va phat trién trén toan bd
tiéu luc dia, t6c d6 1ang dong cham cho phép tram tich
dugc tich tu trén khu vuc thém va déng bang ven bién
trong bé Taranaki [7]. Thai ky tir Eocene mudn dén Oligo-

10 5km
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Maui Gas Field  Volcanic
Hinh 1. Vi tri cia mé khi Maui va khu vuc khdo sdt dia chdn Maui 3D, bé tram tich
Taranaki, New Zealand. Chinh stia tir King va Thrasher (1996), Higgs va nnk. (2012),
Hagque va nnk. [9].

Flatfowrm

Hinh 2. Mt cdt tir tai liéu dia chdn Maui 3D di qua cdc giéng khoan Maui (M) 1,7, 2, 6.

Dugng dut dogn mau vang I nhiing tdng phdn xa N40 va N30 trong Miocene gida, dugc

minh gidi tir Thrasher va nnk. [10]. Cdc duding mau xanh tuong ting vdi cdc mdt phdn xa
$6°106, 120, 126 va 248 dugc dua ra tir tdp mdt phdn xa - Horizon Stack (Hinh 5 - 7).
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cene sém danh dau su thi€u hut trdm tich hat vun. Sau
dé, bé tram tich Taranaki trdi qua giai doan ldng dong tu
Oligocene dén Miocene sdm, gay ra bdi su phat trién cda
ranh gidi gita mang Australia va Thai Binh Duong & khu
vuc phia Déng. Tiép theo la sy phat trién ca tram tich
da voi va sét voi & khu vuc ngoai ctia thém cho dén phan
trén cta bién thdm [8]. Su gia tdng cla vat liéu tram tich
déng gép vao su phat trién clia hé théng g& thém luc dia
trong thai ky Miocene, dan dén sy ldng dong cla cat két,
sét, bot két xen k